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Sobre ORBITAS

Este relatorio foi elaborado pela Orbitas, uma iniciativa da
Climate Advisers. A Orbitas empenha-se para ser uma fonte

de referéncia para analise confiavel e funcional sobre os riscos
da transicdo climatica para a economia agricola, florestal e do
solo. Ao combinar analises econdmicas de ponta com a analise
financeira tradicional, a Orbitas destaca oportunidades para um
financiamento mais inteligente.

> Mais informagdes estéo disponiveis em orbitas.finance.

Sobre a Climate Advisers

A Climate Advisers, uma corporacao B, trabalha para fortalecer a
acao climatica nos Estados Unidos e em todo o mundo por meio
de pesquisas, analise, defesa de politicas publicas e estratégias
de comunicacao. Desenvolvemos e promovemos iniciativas
sensatas e de alto impacto que melhoram vidas, aprimoram a
seguranca internacional e fortalecem comunidades.

> Mais informagdes estéo disponiveis em climateadvisers.org.

Orbitas | Espago para crescer: O argumento econdmico a favor da restauragao florestal no Brasil | 2



RELATORIO

Reconhecimentos

Autores

AUTORES
DE ORBITAS:

AUTORES
COLABORADORES:

GESTAO, LIDERANCA, DESIGN E
COMUNICAGAO DO PROJETO:

Matt Piotrowski, Diretor Interino da
Orbitas e Diretor Sénior de Politica e
Pesquisa da Climate Advisers

Anthony Mansell, Ex-Diretor Interino
da Orbitas e Pesquisador Sénior,
Climate Advisers

André D. S. Amaral,
Consultor da Orbitas

Anna Mervosh, Associada da
Orbitas e Assistente Executiva e de
Programas, Climate Advisers

Dr. Alexandre Koéberle, Pesquisador
Visitante, Instituto Potsdam de
Pesquisas sobre o Impacto Climatico
Dr. Michael Obersteiner, Diretor do
Instituto de Mudancas Ambientais da
Universidade de Oxford

Alvaro Iribarrem, Pesquisador,
Instituto Internacional para a
Sustentabilidade

Prof. Dr. Alexander Popp

Dr. Jan Phillip Dietrich

Dr. Florian Hmpendéder

Dr. Miodrag Stevanovic

Dr. Wanderson Costa

Pascal Sauer

David Chen

Patrick José von Jeetze

Nigel Purvis, CEO da Climate Advisers

Natasha Ferrari, Diretora Sénior de
Comunicagdes da Climate Advisers

Kyle Saukas, Diretor de
Comunicagdes da Climate Advisers

MG Strategy and Design, agéncia de
estratégia, marcas, contetdo, design e
desenvolvimento

Fotos da Unsplash, iStock por Getty
Images (istockphoto.com), Adobe
Stock and Shutterstock

Orbitas | Espago para crescer: O argumento econdmico a favor da restauragao florestal no Brasil | 3



orBiTAS 2l

A Climate Advisers Initiative

Espaco para crescer:

O argumento econdomico
a favor da restauracao
florestal no Brasil

3 Reconhecimentos & Autores
5 Sumario Executivo
S Forga Um: A restauracao florestal faz sentido

econdmico para o setor agricola do Brasil

15  Forga Dois: Mais terras agricolas estéo prestes a se
tornar disponiveis para a restauragéo florestal

22 Forga Trés: A restauracgéo florestal no Brasil esta
pronta para se tornar cada vez mais lucrativa

29 Forga Quatro: Estao surgindo solucées para
aumentar o financiamento e implementar a
restauracgao florestal

44 Apéndices e referéncias bibliograficas

Orbitas
junho de 2025

Orbitas | Espago para crescer: O argumento economico a favor da restauragao florestal no Brasil | 4



Sumario
Executivo

"""""

Nos proximos 30 anos, a restauracao florestal em larga escala de
pastagens no Brasil pode gerar ate US$ 141 bilhdes e criar mais de
350.000 empregos em tempo integral por ano. Sob as condicoes
certas, essa atividade econdmica poderia restaurar florestas e bio-
diversidade em cerca de 60 milhdes de hectares (Mha) do total de
terras agricolas degradadas - uma area do tamanho da Franca.?
Esses resultados estdao ao nosso alcance, mas somente aconte-
cerdo se os setores publico e privado do Brasil tomarem medidas
imediatas.These outcomes are within reach, but only if Brazil’s
public and private sectors take immediate action.

O setor agricola do Brasil € um dos principais impulsionadores do
crescimento econdmico nacional, representando quase 30% do
produto interno bruto (PIB) do pais e expandindo em valor cerca de
8% ao ano, gracas a um boom na demanda de exportacdo desde

a virada do milénio. No entanto, esse crescimento teve um custo:
Entre 1985 e 2022, 64,5 milhdes de hectares de florestas foram
desmatados, principalmente nos biomas Amazonia, Mata Atlantica
e Cerrado, para dar lugar a fazendas e pastagens!

2 Considerando a area terrestre da Franga e seus territorios ultramarinos.
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A atividade
agricola
insustentavel
degradou a
qualidade do
solo em 28
milhoes de
hectares de
pastagens
brasileiras -
cerca de 20%
das pastagens

do pzu’s. Outros

40% €stao em

TiSCO.

Nesse contexto, a atividade agricola insuste-
ntavel degradou a qualidade do solo em 28
milhdes de hectares de pastagens brasileiras
- cerca de 20% das pastagens do pais. Out-
ros 40% estao em risco.? A terra degradada
ndo so pode impedir as metas brasileiras de
desenvolvimento sustentavel de longo prazo,
como também pode criar um ciclo vicioso
em que fazendeiros expandem suas ativi-
dades agricolas em diregéo as areas de flo-
restas nativas em busca de solo de melhor
qualidade e, portanto, provocam ainda mais
perda de florestas.

Felizmente, atores publicos e privados no
Brasil parecem interessados em construir
uma bioeconomia sustentavel que combine
o crescimento continuo de seu setor agricola
com esforgos para monetizar os beneficios
econdmicos associados a restauracdo de
terras degradadas para colher produtos flo-
restais, armazenar carbono, gerenciar agua
doce, reviver a biodiversidade e impulsionar
as economias rurais. Essa estratégia ganhou
destaque quando uma coalizdo multisseto-
rial de investidores, empresas, ONGs e o
governo brasileiro lancou a Brazil Restoration
& Bioeconomy Finance Coalition em no-
vembro de 2024, com o objetivo de levantar
US$ 10 bilhdes e restaurar 5 Mha até 2030.

A coalizao pretende atingir essas metas por
meio de uma combinagéo de investimentos
publicos e privados nas principais atividades
da bioeconomia, como agricultura de baixa

emissao, projetos florestais e acdes de uso
da terra.®

O Brasil tem a oportunidade de ampliar os
investimentos em reflorestamento de uma
forma extremamente promissora para as
pessoas e a natureza. Esse potencial ndo
se limita a melhorias ambientais e retornos
econbmicos para os investidores. A restau-
ragdo florestal também pode melhorar
significativamente os meios de subsisténcia
dos povos indigenas e das comunidades
locais proximas as areas do projeto. Além
de criar empregos diretos e indiretos de
alta qualidade, os projetos de restauragao
contribuem diretamente para a saude e os
meios de vida da comunidade, proporciona-
ndo ar e agua mais limpos, melhorando as
oportunidades de subsisténcia e atividades
econbmicas sustentaveis (por exemplo, ag-
ricultura, pesca e colheita de frutas e nozes)
e abrindo um novo potencial para que os
membros da comunidade participem de
oportunidades econdémicas, como o ecotur-
ismo.

Quatro grandes forgas, agindo em conjun-
to, estdo prontas para moldar o futuro da
economia brasileira, tornando o refloresta-
mento altamente lucrativo, dando inicio a
novas oportunidades econémicas e, simul-
taneamente, proporcionando empregos
sustentaveis, crescimento econdmico e
conservacdo da natureza.
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Quatro Grandes Forcas
podem definir o futuro da
economia brasileira

A vontade politica esta
aumentando para liberar
terras degradadas para a
restauracao florestal.

1. Politicas
publicas

@)

Espera-se que o crescente interesse do Brasil
em reduzir as emissdes de gases de efeito estufa
e apoiar o manejo sustentavel da terra crie apoio
politico para transformar terras agricolas degra-
dadas em florestas manejadas de forma suste-
ntavel que proporcionem beneficios ambientais e
econdmicos (como madeira sustentavel e outros
produtos de madeira).

Os ganhos de
produtividade agricola
provavelmente farao com
que o setor agricola do
Brasil esteja pronto para
aumentar a eficiéncia e a
sustentabilidade gerais

2. Rendimento
agricola

O Brasil provavelmente continuara sua tendén-
cia de melhorias tecnologicas na agricultura, ja
presente ha bastante tempo. Se essas inovagdes
aumentarem significativamente a intensificagao
agricola e o rendimento das colheitas, isso de-
vera liberar terras de baixa utilizacao e valor para
a restauracao florestal.

E provavel que a
restauracao florestal se
torne mais lucrativa.

3. Lucro

O surgimento de novos e fortes incentivos finan-
ceiros - por meio de mercados de carbono, bio-
diversidade, produtos madeireiros sustentaveis
e servicos ecossistémicos - levara a restauracgao
florestal a se tornar uma opcao de uso da terra
economicamente viavel e competitiva para pro-
prietarios de terras e empresas.

Novas solugdes
financeiras e politicas
estao disponiveis para
ampliar o financiamento
e aimplementagao da
restauragao florestal.

Ferramentas financeiras inovadoras e criadores
de projetos especializados transformarao o
potencial de restauragcdo em agdes que podem
ser investidas e ampliadas. Isso inclui finangas
combinadas e titulos verdes, instrumentos que
ja estao sendo empregados pelos atores inter-
essados, como o Banco Mundial e os principais
idealizadores de restauracao re.green e Mombak.
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Apesar do impulso promissor para ampliar

a restauragdo florestal no Brasil, as partes
interessadas precisam enfrentar varios desa-
fios importantes. Os mercados de crédito de
carbono e de madeira sustentavel certificada
devem continuar a amadurecer, enquanto
novos mercados de servigos ecossistémi-
cos, biodiversidade e produtos florestais
sustentaveis precisam ser ampliados para
expandir as oportunidades de investimento
em projetos de restauragéo. A distribuigéo
oportuna de capital também é essencial
para que os projetos saiam do papel quando
o financiamento for mais necessario. Igual-
mente, a execugado bem-sucedida de proje-
tos de restauracdo depende do acesso aos
conhecimentos e as ferramentas adequadas
para obter resultados mensuraveis e dis-
tribuir os beneficios de forma eficaz. Por fim,
a demanda por créditos de carbono deve ser
ativada, visando compradores com a maior
disposicao a pagar para desbloquear fontes
de financiamento mais amplas.

E necesséaria uma ag&o coletiva que possa
superar esses desafios, garantir um camin-
ho de longo prazo para o crescimento
econdmico, a protegdo climatica e a resil-
iéncia econbmica, e capitalizar a oportuni-
dade urgente de gerar US$ 141 bilhdes em
beneficios de reflorestamento. Os atores
interessados - investidores, empresas,
definidores de padrdes e agentes da cadeia
de valor, criadores de projetos e formula-
dores de politicas - precisardo tomar as
seguintes medidas:

e Fortalecer a estratégia nacional de
apoio a restauracao de florestas. O
desenvolvimento e a implementagéo de
uma estratégia nacional coordenada de

Hora de agir

restauragéo podem definir metas claras
e ambiciosas, mobilizar investimentos
publicos e privados e alinhar politicas
entre setores para liberar o potencial de
restauragéo do Brasil.

Incubar mecanismos financeiros para
apoiar projetos. O estabelecimento de
plataformas de financiamento dedica-
das, ferramentas de reducgdo de riscos e
parcerias publico-privadas pode aceler-
ar o desenvolvimento de instrumentos
financeiros inovadores e atrair capital em
estagio inicial para projetos de restau-
racgdo florestal em escala.

Adotar produtos sustentaveis e criar
uma economia circular. A monetizacéo
dos beneficios da terra restaurada - como
a madeira sustentavel, o armazenamento
de carbono e os servigos de ecossistema
- pode criar uma bioeconomia que apoie
0s meios de subsisténcia rurais e, ao
mMesmo tempo, conserve a natureza.

Ampliar os mercados de carbono. A
integracdo de projetos de crédito de car-
bono de restauragdo florestal ao sistema
emergente de comércio de emissdes (ETS)
do Brasil pode oferecer aos proprietari-
os de terras incentivos financeiros mais
fortes para restaurar terras degradadas.

Desenvolver aliangas com varios
atores-chave. O langamento da Brazil
Restoration & Bioeconomy Finance Co-
alition ressalta como as parcerias entre
governo, investidores, empresas e ONGs
podem mobilizar bilhdes em financia-
mento e impulsionar a restauragéo em
larga escala.

Os ganhos econémicos, ambientais e sociais identificados acima
ndo sdo possibilidades distantes. Estdo ao nosso alcance. Neste
momento crucial, o Brasil tem uma clara oportunidade de liderar
o mundo na combinagao de crescimento econémico com restau-
ragéo florestal em larga escala. Os beneficios financeiros, sociais
e ambientais s3o reais se investidores, empresas, o governo e

a sociedade civil adotarem as agdes certas. Com coordenacao

e investimentos ousados, o Brasil podera restaurar milhées de
hectares, gerar bilhdes em valor e estabelecer um exemplo global
de restauracao para as proximas décadas.
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1. Politicas
publicas

@)

Hd vontade
politica para
liberar terras
degradadas para
a restauragdo
florestal.

A restauracao florestal faz
sentido economico para o setor
agricola do Brasil

No Brasil, a agricultura € um motor econdmico. Entre 2000 e 2020,

o valor do setor agricola do Brasil aumentou numa media de 8% ao
ano.* Em 2021, o setor agricola e alimenticio do pais foi responsavel
por 29% do PIB.° Espera-se que o papel da agricultura na economia
do Brasil s6 aumente; um relatorio de 2023 do Ministerio da Agricul-
tura do Brasil projetou que a producao de graos e carne aumentaria
em 27% e 22%, respectivamente, ate 2034.°

Esse crescimento se deu as custas do meio ambiente. Ele resul-
tou na perda da biodiversidade e de florestas ricas em carbono,
substituidas por pastagens que correm o risco de degradacao
devido ao sobrepastoreio e a praticas insustentaveis de gestao
da terra. A agricultura e a pecuaria sao responsaveis por 27% das
emissOes de gases de efeito estufa do Brasil, e o0 desmatamento
que atualmente impulsiona o crescimento desses setores esta
prejudicando a capacidade do pais de cumprir suas metas de re-
ducdo de emissdes.” Alem disso, esse crescimento esta causando
um grande impacto na propria terra agricola.
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Uma maior
atengao a
restauracao
florestal
poderia trazer
um maior
mvestimento
mterno

que gerasse
beneficios
ambientais e
oportunidades
de emprego
para as

comunidades.

Dados do Laboratério de Processamento de Imagens e Geopro-
cessamento da Universidade Federal de Goias e analisados pela
Embrapa mostram que “as pastagens brasileiras cobrem aprox-

imadamente 177 milhdes de hectares, dos quais cerca de 40%
tém vigor médio da vegetacéo e sinais de degradacdo, enquanto
20% tém baixo vigor da vegetacdo, ou seja, degradagao severa”®

O impacto da degradagéo sobre o valor
econdmico dessa terra é duplo: a terra ndo
pode mais produzir os rendimentos agrico-
las de outrora e ndo pode mais prover os
servicos ecossistémicos da vegetacdo nativa,
como beneficios climaticos regionais apri-
morados (por exemplo, temperaturas mais
baixas) de florestas saudaveis adjacentes.®

Essa realidade complexa levanta uma
questado critica: Podemos mudar essa
trajetoria? As terras agricolas degradadas
podem ser restauradas e transformadas em
florestas em uma escala grande o suficiente
para impulsionar a crescente bioeconomia
do Brasil? Uma maior atengdo a restauragéo
florestal poderia trazer um maior investi-
mento interno que gerasse beneficios am-
bientais e oportunidades de emprego para
as comunidades. Os investidores, por sua
vez, poderiam lucrar com um ativo de longo
prazo que monetiza o carbono, a biodiversi-
dade e a bioeconomia, incluindo as receitas
geradas pela venda de produtos sustentaveis
provenientes de projetos de restauragéo
florestal.

As oportunidades de restauracao e o au-
mento do investimento estdo intimamente
ligados a mudangas mais amplas que

estdo ocorrendo em resposta as mudangas
climaticas. Essas mudangas sdo conhecidas
como “transicées climaticas”. As transicdes
climaticas sdo o resultado das respostas

do governo, do setor privado e da socie-
dade civil as mudancas climaticas. A medida
que os impactos fisicos da crise climatica
se intensificam, esses grupos sofrem uma
presséo cada vez maior para tomar medidas
para mitigar os piores impactos das mu-
dangas climaticas por meio de respostas
politicas e legais, inovagdes tecnoldgicas,
desenvolvimentos de mercado e consid-

eragdes de reputacdo. A restauracao flor-
estal, quando alinhada a essas mudancas
mais amplas, é tanto uma solugao climatica
quanto um catalisador para a transformacéo
econbmica sustentavel.

A restauracao florestal vem
atraindo a atencao global

Devido aos seus significativos beneficios
ambientais e econdmicos, a restauragao flo-
restal esta surgindo como uma oportunidade
de investimento global. No ambito do Desa-
fio de Bonn, langcado em 2011, os governos
se comprometeram coletivamente a restau-
rar 350 Mha de terras até 2030.°

Os compromissos nacionais estao agora
mobilizando acdes. Isso esta acontecendo
tanto em paises com muitas florestas, como
demonstrado pelo Brasil, que lidera novas
iniciativas de financiamento, como o Tropical
Forests Forever Facility,>" quanto em paises
que dependem da importacdo de commod-
ities agricolas com possiveis vinculos com

o desmatamento, como demonstrado pelas
regras de divulgacgao e relatorios da Unido
Europeia recentemente aprimoradas.?

O interesse dos atores interessados publicas
e privadas na restauragao florestal € motiva-
do pelos diversos beneficios sociais e ambi-
entais que ela proporciona, incluindo:

¢ Reducio das emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) e aumento dos
estoques de carbono: A restauracdo de
350 milh&es de hectares de ecossiste-
mas terrestres e aquaticos degradados
em todo o mundo nos proximos cinco
anos - conforme solicitado no Desafio
de Bonn - poderia sequestrar até 26
gigatoneladas de gases de efeito estufa™

© Outro exemplo de agdo politica nacional sobre restauragado florestal é o programa piloto de pagamento de
servigcos ecossistémicos da Pecuaria Sustentavel da Coldmbia.

Orbitas | Espago para crescer: O argumento econdmico a favor da restauragéo florestal no Brasil | 10



Somente a restauragéo de florestas no
Brasil teria um impacto positivo sig-
nificativo no cumprimento das metas
climaticas globais™

e Aumento da biodiversidade: A restau-
racdo de 30% das terras convertidas
para a agricultura em areas prioritarias
globalmente evitaria pelo menos 70%
das extincbes de espécies em todo o
mundo.®™ Mesmo que apenas 15% das
terras convertidas sejam restauradas
e nenhuma outra terra seja convertida
para a agricultura, aproximadamente
60% das especies atualmente projetadas
para serem extintas seriam salvas.®

e Geragao de capital natural e co-
beneficios para a comunidade: Para cada
US$ 1 investido na restauragéo de ecoss-
istemas florestais, séo gerados entre US$

7 e US$ 110 na forma de servigos ecoss-
istémicos e investimentos comunitarios!”

Esses imperativos constituem um forte
argumento de investimento para a
restauracao florestal. Os instrumentos
financeiros, especialmente os mercados
voluntéarios de carbono, oferecem receitas
para financiar os beneficios da restauragéo
florestal com base em seus beneficios

de carbono. Prevé-se que a demanda

por créditos de remogdo baseados na
natureza - que incluem restauragéo florestal
e implementagdo de praticas florestais
sustentaveis - cresca para 40 milhdes de
toneladas de equivalente de C02 (MtCO2e)
por ano em 2030, em comparacao com oito
MtCO2e em/®

Os investidores do mercado voluntario de
carbono ja estdo capitalizando em projetos
de restauracao florestal. Entre 2021 e 2024,
os projetos de carbono voltados para a
restauracao da natureza compreenderam
45% de todo o capital anunciado levantado!®
Os compradores estdo se comprometendo
a aumentar a parcela de créditos de carbono
provenientes de remogdes de carbono em
seus portfélios, uma tendéncia que poderia
recompensar os investidores em restauragao
florestal. Com mais de 4.000 empresas
concordando em reduzir as emissdes

de acordo com as metas do Acordo de

Paris, muitas dependerdo dos créditos de
carbono , conforme negociados no mercado
voluntario de carbono, para permanecer no
caminho certo.?® As empresas também estédo
demonstrando um interesse crescente em
creditos de carbono baseados em florestas
e no uso da terra por suas contribuictes
positivas para a conservagdo da natureza,
juntamente com a mitigagao do clima.?

O Brasil esta atraindo investimentos
em restauragao florestal

A restauracao florestal faz parte da estratégia
mais ampla do Brasil de criar apoio politico
e investimento em uma economia rural forte
e resiliente. Portanto, € importante entend-
er o que o Brasil esta fazendo em todos os
tipos de terra que pode restaurar, que variam
de areas Umidas drenadas e ecossistemas

¢ As extingdes evitadas projetadas seriam de mamiferos, aves e anfibios.
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GRAFICO 1.1: CATEGORIAS DE TERRAS DISPONIVEIS
PARA RESTAURAGAO FLORESTAL

A lista ndo é exaustiva M Foco deste relatério

Onde a restauragido pode ser implementada Tipo de restauragio Justificativa
e dl Aflorestamento/Reflorestamento As pastagens degradadas no
Florestas Brasil representam sua maior
oportunidade de restauragao
devido a cobertura arbérea
minima. Estima-se que mesmo
técnicas simples de
intensificagdo (como a rotagao
de pastagens) seriam
, Agroflorestas e silvipastoril suficientes para minimizar
Agua doce qualquer impacto negativo
potencial dessa mudanga no
uso do solo.
Pradarias,
matagais —> Manejo florestal sustentavel Restaurar florestas em areas
e savanas agricolas pode gerar um novo
suprimento de madeira para
ser colhida para diversos
produtos. Por isso, os projetos
de restauragdo devem
implementar praticas
Terras florestais sustentaveis para
agricolas Silvicultura de vegetagao nativa minimizar o impacto ambiental
da exploragdo madeireira.
Agricultural regenerativa
Montanhas
Oceanos e
areas costeiras
Turfeiras
Areas urbanas
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O Brasil

esta pronto
para liderar

o caminho
para outros
pa{ses que
estdo agindo
na restauragao
florestal.

costeiros a florestas degradadas e até mes-
Mo areas urbanas.? Essas oportunidades,
embora ndo sejam o foco desta analise,

sdo, no entanto, significativas. Por exemp-

lo, a plataforma naturebase estima que 144
MtCO2e poderiam ser sequestrados por meio
da restauragao de pastagens a cada ano.z

O Grafico 11 apresenta uma tipografia néo
exaustiva das abordagens de restauracao flo-
restal disponiveis no Brasil e como a agricul-
tura se encaixa em um contexto mais amplo
de politicas e investimentos.

A restauragao florestal € uma prioridade nas
estratégias diplomaticas, econbmicas e am-
bientais do Brasil. No cenario internacional,
o Brasil estd usando seu papel de destaque
como anfitrido de varias cupulas diplomati-
cas importantes para destacar a importan-
cia da restauracgao florestal. O Brasil sediou
as reunides do G20 em 2024 e sediara a
COP30 - a conferéncia climatica anual do

mundo - em 2025, garantindo que a nature-
za e a restauragao florestal estejam no topo
da agenda da cupula.

Gracas ao seu ambiente de politicas de
apoio, o Brasil esta pronto para liderar o
caminho para outros paises que estdo
agindo na restauragdo florestal. Um con-
junto abrangente de leis e compromissos
promove a restauracao florestal no pais,
remontando a quase um século do Codi-
go Florestal Brasileiro de 1934 (atualizado
mais recentemente em 2012).%%* As leis
fornecem uma base sobre a qual o Brasil
esta se apoiando para o futuro. A nova meta
climatica internacional do Brasil, conhecida
como Contribuigdo Nacionalmente Deter-
minada (NDC), tem como objetivo reduzir
as emissdes entre 59% e 67% em relagdo
aos niveis de 2005 até 2035, e destaca que
a restauragao florestal é fundamental para
atingir essa nova meta.?

A restauracao de terras agricolas, em partic-
ular, € uma grande prioridade para o Brasil.
O Plano Setorial de Mitigacdo e Adaptagéo
as Mudangas Climaticas para a Consoli-
dacdo de uma Economia de Baixa Emissao
de Carbono na Agricultura do pais - tam-
bém conhecido como “Plano ABC” - foi
aprovado em 20711 com a meta de recuperar
15 milhdes de hectares de pastagens degra-
dadas até 2020.%6 Em 2018, a meta do Plano
ABC néo foi apenas alcangada, mas supera-
da: O Ministério da Agricultura e Pecuaria do
Brasil estima que 26,8 milhdes de hectares
de pastagens degradadas foram recupera-
dos.?” O Brasil estendeu o programa (agora o
Plano ABC+) até 2030. Ele atua como parte
essencial da estratégia do Brasil para atingir
sua NDC e reafirmar seu compromisso de
apoiar os esforgcos de restauragao florestal
em terras agricolas.

Reconhecendo o potencial da restauracao
para atingir as metas climaticas do pals,

0 Brasil esta criando um centro de inves-
timentos para a restauragao florestal. O
governo foi fundamental na criagdo da Brazil
Restoration & Bioeconomy Finance Coalition
para mobilizar pelo menos US$ 10 bilhdes
para conservagao e restauracao florestal

9 Especialistas observam que “A protecdo do ecossistema [é] a medida de mitigacéo climatica mais critica e
econdmica para o Brasil.... A implementacgéo total do Cédigo Florestal Brasileiro, uma politica fundamental para a
reducdo de emissdes no Brasil, seria suficiente para o palis atingir suas metas climaticas de curto prazo até 2030
[mas] nédo preencheria a lacuna para sua promessa de emissoes liquidas zero até 2050

Orbitas | Espago para crescer: O argumento econdmico a favor da restauracgao florestal no Brasil | 13



até 2030.%% Expandindo a colaboragao com
grupos internacionais, o Banco Nacional

de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES) do Brasil assinou um acordo com
0 Banco Interamericano de Desenvolvimen-
to (BID) em janeiro de 2025 para facilitar
parcerias publico-privadas que gerenciem e
restaurem florestas publicas na Amazédnia.?
O interesse do governo amplia os possiveis
beneficios econbémicos que a restauragdo
florestal poderia gerar. Se o Brasil atingir sua
meta de restaurar 12 Mha de florestas ate
2030, o Instituto Escolhas estima que isso
geraria US$ 134,7 milhdes em receita liquida
e criaria 2,5 milhdes de empregos.”

O investimento privado também esta sendo
cada vez mais canalizado para fundos volta-
dos para a restauragéo florestal. O Capital for
Climate identifica 22 fundos e 10 idealizadores
de projetos que buscam ambiciosamente
mais de US$ 40 milhdes em capital para

restauracao florestal, manejo florestal sus-
tentavel e agrossilvicultura em suas regides
prioritarias, que incluem o Brasil.*' Recente-
mente, fundos de investidores institucionais
e agricolas brasileiros também tém investido
capital na restauracéo florestal.

As secOes a seguir detalham como a restau-
racgdo florestal pode ser acelerada com

base em trés tendéncias: 1) o potencial de
disponibilizar terras agricolas restauraveis;

2) o aumento da lucratividade da restau-
ragdo florestal; e 3) o surgimento de formas
duradouras de financiar a restauragéo flor-
estal e solucdes para enfrentar os desafios
de implementacdo. Também exploramos
um possivel caminho para ir além dessas
solugBes atuais e alcangar uma escala pro-
porcional a oportunidade que a restauracao
florestal oferece para a natureza, a economia
e o clima.

GRAFICO 1.2: TAMANHO DA OPORTUNIDADE DOS
IDEALIZADORES DE PROJETOS E FUNDOS QUE
INVESTEM EM RESTAURAGAO, MANEJO FLORESTAL
SUSTENTAVEL E AGROFLORESTA NO BRASIL *

Numero de oportunidades de investimento
Menos que
US$200,000

US$200,001—
US$20 milhdes

US$20 milhdes—
US$40 milhdes

Mais que
US$40 milhdes

B Desenvolvedor de projetos

Fundo de investimento

22

¢ Observagéo: O Brasil também demonstrou lideranga na protecdo de florestas tropicais ndo apenas dentro de suas
fronteiras, mas em todo o mundo, propondo um novo mecanismo de financiamento, o Tropical Forests Forever Fa-
cility, que mobilizaria financiamento publico e privado para gerar até U4 bilhdes para florestas tropicais a cada ano:
Manuela Andreoni, “An ‘Elegant’ Idea Could Pay Billions to Protect Trees” (Uma ideia ‘elegante’ poderia pagar bilhdes

para proteger as arvores).

fTaxa de cambio em 24 de margo de 2025: 1 BRL R$ = 017349 USD $.
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2. Rendimento

agricola

Os ganhos de
produtividade
agricola
provavelmente
fardo com que
o setor agricola
do Brasil esteja
pronto para
aumentar a
eficiéncia e a
sustentabilidade
gerais

oo
e R P B R

Mais terras agricolas estao prestes
a se tornar disponiveis para a
restauracao florestal

A oportunidade de reflorestamento do Brasil € parcialmente im-
pulsionada pelas acdes adotadas nacional e globalmente para
lidar com as mudancas climaticas, que chamamos coletivamente
de transicoes climaticas.® Dependendo de sua intensidade (con-
sulte o Grafico 21), essas acdes poderiam liberar 59 a 64 Mha de
pastagens para restauracao florestal ate 2050. Isso representa um
salto em relacdo ao compromisso atual do Brasil de restaurar 12
Mha ate 2030. Os investidores podem usar a analise de cenarios
prospectivos para estimar o potencial de terras disponiveis para
restauracao florestal.2 Por meio dessa analise, eles podem ver
uma economia substancial de terras agricolas de hoje até meados
do século em todos os cenarios.

¢ Este relatdrio utiliza cenarios de transigéo climatica desenvolvidos pelo Conselho Empresarial Mundial para o
Desenvolvimento Sustentavel (WBCSD). Consulte o Anexo Técnico para obter detalhes.
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Essas transicoes

também
poderiam...
criar entre
357.000 €
369.000
empregos
anualmente
paraa
bioeconomia
emergente do
Brasil.

As transicdes climaticas terdo impactos sig-
nificativos no setor agricola, além de poupar
terras, desde a produtividade agricola até o
emprego.' A conversdo de 59 a 64 Mha de
terras agricolas em florestas até 2050 é pos-
sivel sem prejudicar a seguranca alimentar,
preservando a tendéncia do século XXI de
aumento da produtividade agricola no Brasil.
Essa mudancga forma uma alteragao mais
ampla no uso da terra no Brasil que aumen-
taria o sequestro de carbono acima de sua
trajetoria atual em 360-451 MtCO2e por ano
até 2050, o equivalente a Argentina.®* Essas
transigdes também poderiam desacelerar o
atual declinio do emprego agricola no Brasil
e, simultaneamente, criar entre 357.000 e
369.000 empregos anualmente para a bio-
economia emergente do Brasil.

Devido as suas altas emissdes, o setor
agricola brasileiro deve ser um ator funda-
mental no gerenciamento dos impactos das
transigdes climaticas, e a restauracio ou
converséo de terras esta entre as oportuni-
dades de maior impacto. O uso de terras
agricolas cobre quase 40% da superficie
livre de gelo da Terra €, globalmente, a
producao de carne bovina e de soja séo os
principais fatores de desmatamento tropical
e conversao de outros habitats.*® No Bra-
sil, a producgdo dessas duas commmodities

& responsavel por mais de dois tergos da
perda de habitat registrada nas regiées da
Amazbnia e do Cerrado.*® Portanto, as an-
tigas terras agricolas devem ser o foco dos
investimentos em restauragao florestal.

" Inclui territérios ultramarinos de Franga.

Até 2050, até 64 milhdes de hectares
de terras agricolas do Brasil,
uma area do tamanho da Franga,"

poderiam estar disponiveis para a
restauragéo florestal.

As transicOes climaticas ja estdo impactando
a agricultura brasileira atualmente. Ha uma
presséo cada vez maior dos principais mer-
cados de exportacdo para minimizar o efeito
da agricultura sobre o desmatamento e a
conversao de terras. Por exemplo, em junho
de 2023, o Regulamento da Unido Europeia
sobre Produtos Livres de Desmatamento
(EUDR) atualizou as restricdes de impor-
tacao da UE que prolbem a venda de com-
modities - soja, carne bovina, 6leo de palma,
madeira, cacau, café e borracha - provenien-
tes de regides afetadas por desmatamento
ou degradacgéo florestal. De acordo com

a regulamentagéo, qualquer operador ou
comerciante que colocar essas commodities
no mercado da UE, ou exportar a partir dele,
deve ser capaz de provar que os produtos
ndo sdo originarios de terras recentemente
desmatadas ou que nao contribuiram para a
degradacao florestal.*” Alem da regulamen-
tacao, os principais compradores corpora-
tivos também estao agindo. Por exemplo, o
Walmart implementou uma politica florestal
para exigir o fornecimento de produtos livres
de desmatamento e conversdo (DCF), que
inclui uma meta especifica de obter 100%

da carne bovina da Amazodnia brasileira e

do Cerrado como DCF ate 2025.% Qutras
grandes corporagfes tambeéem implemen-
taram politicas florestais, tais como IKEA,
McDonald’s, Starbucks, Colgate-Palmolive,
Kimberly-Clark e Cargill.

'As transigGes climaticas sdo o resultado das respostas do governo, do setor privado e da sociedade civil as mu-
dangas climaticas. A medida que os impactos fisicos da crise climética se intensificam, esses grupos estio sob
crescente pressdo para tomar medidas para mitigar os piores impactos das mudangas climaticas por meio de
respostas politicas e legais, inovagdes tecnologicas, desenvolvimentos de mercado e consideragées de reputagéo.
Definimos terras agricolas como abrangendo terras de cultivo e pastagens no Brasil.
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O Brasil pode
poupar entre 59
¢ 64 Mha para
restauracao
florestal ate
2050 - um
tamanho

de terra
comparavel ao

pa{s da Franca.

O Brasil tem uma oportunidade sig-
nificativa de liberar terras agricolas
para a restauragio florestal

Acdes climaticas aprimoradas, tanto no
Brasil quanto internacionalmente, criam o
impeto para que os proprietarios de terras
disponibilizem terras para a restauragao
florestal. O mercado voluntario de carbono,
o potencial de venda de produtos suste-
ntaveis a um prego mais alto e o desejo das
empresas de mitigar os impactos de sua
cadeia de suprimentos oferecem o poten-
cial de retornos financeiros de terras restau-
radas (mais detalhes na Segéo 3). Assim, os
proprietarios de terras tém uma oportuni-
dade atraente de monetizar antigas terras
agricolas que ndo sao mais necessarias
devido as melhorias de produtividade e a
menor demanda por determinadas com-
modities (por exemplo, soja e gado) por
meio da restauracgéao florestal.

Devido a esses incentivos para 0s propri-
etarios de terras, é provavel que as ativ-
idades de restauracgédo florestal crescam
rapidamente. O Brasil pode poupar entre
59 e 64 Mha para restauracao florestal até
2050 - uma area do tamanho da Franca. A

estimativa de terras poupadas (em Mha) em
todos os cenarios € mostrada no Grafico 211
abaixo.* Os dois cenarios de 2 graus Celsius
(2°C) geram niveis semelhantes de terras
poupadas; no entanto, em um cenario mais
ambicioso no qual o aquecimento é limit-
ado a 1,5 graus Celsius (1,5°C), outros 7% a
9% das terras poderiam ser disponibilizados
para restauracao.

Carbono sequestrado: A restauragédo de
terras nessa escala faz parte de uma mu-
danga mais ampla no uso da terra no Brasil,
que inclui a conservagdo das florestas
existentes. Dependendo do nivel de acdo
climatica nos cenarios de transigao, o Brasil
poderia sequestrar aproximadamente 360-
451 MtCO2¢e anualmente até 2050 por meio
de atividades de restauracao.

Oportunidades de emprego: Um dos mui-
tos beneficios potenciais para os povos indi-
genas e as comunidades locais que vivem
dentro e ao redor das areas do projeto de
restauracao é o aumento das oportunidades
de emprego. O possivel impacto total sobre
0 emprego (por exemplo, incluindo a pos-
sivel perda de empregos agricolas), bem
como o crescimento total dos empregos
diretos disponiveis na restauracgao florestal,

KOs cenarios consideram a terra poupada além da BAU, sendo que o cenario BAU considera O Mha adicional de
terra poupada. Consulte o Anexo Técnico para obter detalhes do modelo.
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GRAFICO 2.1: TERRA POUPADA EM TODOS OS CENARIOS (vha)
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¢ significativo. A primeira lente é relevante
quando se considera o impacto em toda

a economia da restauracao florestal em
escala, e a segunda é Util para quantificar
os possiveis beneficios socioecondmicos de
um projeto de restauracgédo florestal, que séo
cada vez mais enfatizados juntamente com
seu impacto ambiental.

Uma analise recente mostra que mais de
meio milhdo de empregos agricolas bra-
sileiros (incluindo a agricultura e a pecuaria)
foram perdidos entre 2016 e 2023, repre-
sentando um declinio de quase 4%. Essa
perda mais do que compensou 0os mais de
330.000 empregos criados no mesmo perio-

do pelo setor de agronegdcios, que inclui
uma gama mais ampla de empregos nos
setores de alimentos e bebidas e ndo ali-
menticios." *® No setor agricola brasileiro, ha
uma tendéncia crescente de formalizagéo
de tipos de emprego anteriormente infor-
mais, levando a aumentos salariais médios,
melhor seguranca no emprego e direitos
trabalhistas.*®

As transigdes climaticas ndo afetam sub-
stancialmente essa tendéncia continua - néo
relacionada a conversdo de terras da agri-
cultura para projetos de restauragéo - de
declinio no emprego agricola no Brasil. Os
cenarios de transicao climatica usados em

' Por exemplo, um estudo constatou que houve uma redugéo nos empregos informais, com uma expansao corre-
spondente menor dos empregos formais. Assim, o total de empregos agricolas diminuiu, mas se tornou de melhor
qualidade, com menos trabalhadores formais recebendo salarios mais altos, maior seguranca no emprego e dire-
itos e beneficios. Fonte: Fundag&o Getulio Vargas: Fundagdo Getulio Vargas. “Estudo mostra que universo agro esta
menor, porém mais formal e pagando mais,” 13 de dezembro de 2023, https:/portal.fgv.br/noticias/estudo-mostra-
universo-agro-esta-menor-porem-mais-formal-e-pagando-mais.
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GRAFICO 2.2: ESTIMATIVAS EXTERNAS DE EMPREGOS
GERADOS POR PROJETOS DE RESTAURAGCAO FLORESTAL

Fonte Data do estudo

Estimativa de empregos
(equivalente em tempo integral/ha)

Instituto Escolhas 2023 0.21
Planaveg 2017
Silva et al. 2015

Calmon et al. 20M

nossa andlise mostram um declinio continuo
no numero de empregos agricolas entre 31%
e 36% até 2050, em comparagdo com o0s
niveis de 2020. Entretanto, a restauracio flo-
restal pode ajudar a compensar esse decli-
nio continuo esperado no emprego agricola,
conforme discutido a seguir.

As atividades de restauragdo florestal tam-
bém geram beneficios diretos em termos de
emprego. Diversos estudos recentes quanti-
ficam o impacto do emprego na restauragédo
florestal no Brasil, com uma variagdo de 0,2
a 0,42 empregos por hectare (consulte a
Tabela 21). O Instituto Escolhas, por exem-
plo, estima em uma analise recente que a
realizacdo de 12 Mha de restauracao florestal
gerara 0,21 emprego por hectare. Usando a
estimativa mais conservadora (0,2 emprego
por hectare) e os hectares projetados de
terra disponiveis para serem restaurados
apresentados na segdo a seguir, um poten-
cial de 357.000 a 369.000 empregos poderia
ser criado anualmente entre 2025 e 2050,
em cenarios de transicao climatica de 2°C.
Isso acelera para 396.000 empregos diretos
anuais no cenario de inovagao de 1,5°C.

Ha varias oportunidades de emprego cria-
das por projetos de restauracao florestal.
Brancalion et al., por exemplo, categorizam
0s empregos gerados pela restauracdo
florestal como atividades focadas princi-
palmente em sementes, mudas, plantio/
manutengdo e servicos.*' Na pratica, o total
de empregos e sua distribuigédo region-

A criacao de empregos beneficia os
projetos de restauragao florestal por
trés motivos principais:

1. Ageragao de empregos nas
comunidades locais torna os
projetos mais duradouros, pois as
comunidades locais tém um interesse
maior nos atores interessados.

A geragdo de resultados
socioeconémicos € uma prioridade

para os financiadores filantropicos e
multilaterais, como um co-beneficio
para a melhoria do sequestro

de carbono e da protecado da
biodiversidade.

As oportunidades de emprego na
restauragdo florestal desenvolvem a
capacidade e as habilidades locais
que podem ser replicadas em outras
areas do projeto.

al dependerédo de fatores externos, como
treinamento da forga de trabalho, dis-
ponibilidade de trabalhadores qualificados,
forgas do mercado de trabalho, salarios etc.
Os projetos de restauracdo também po-
dem proporcionar beneficios adicionais de
emprego na forma de empregos indiretos
estimulados pelo fluxo de trabalhadores
diretamente empregados nesses projetos.
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O crescimento da produtividade
agricola limita os impactos sobre a
seguranca alimentar

A inseguranga alimentar, historicamente uma
grande preocupagao no Brasil, foi bastante
atenuada nos ultimos anos. De acordo com
0 governo brasileiro, a inseguranca alimentar
grave - que afetou 17,2 milhdes de brasileiros
em 2022 - caiu 85% para 2,5 milhdes no ano
seguinte, uma redugéo de 8% da populacdo
para apenas 1,2%. Atualmente, o governo
brasileiro tem como meta alcangar a fome
zero até 2030.42

A restauracao florestal pode crescer signifi-

cativamente sem prejudicar esse progresso
até o momento ou comprometer a meta
de 2030. A restauragéo florestal e a restau-
ragéo agricola andam de méos dadas. Ao
empregar praticas de agricultura regenera-
tiva ou silvopastagem para recuperar terras
agricolas de baixa qualidade, os agricul-
tores podem, a0 mesmo tempo, melhorar
a produtividade e aumentar o sequestro de
carbono. As transigdes climaticas, portanto,
criardo varias oportunidades para investi-
mentos sustentaveis, incluindo a implan-
tacdo de atividades de restauragdo florestal
em terras agricolas ativas (e por meio de
praticas sustentaveis para terras agricolas e
pastagens, ndo incluidas nesta analise) e o
aumento da quantidade de terras que néo
s30 mais necessarias para a agricultura, o
que pode levar a mais investimentos em
restauracao florestal.

A produtividade da terra e, especificamente,
os rendimentos agricolas, s&o, portanto,
essenciais para entender o potencial de
restauragdo florestal. Conforme mostrado
no Grafico 2.2 abaixo, o Brasil aumentou a
produtividade da terra em 55% entre 2000 e
2025. A tendéncia da produtividade da terra
para os préximos 25 anos depende muito
das suposicdes subjacentes para os cenari-
os de status quo insustentavel (Business as
Usual — BAU), 2°C e 1,5°C.

e BAU: A produtividade permanece nos
niveis atuais até 2040, e a partir daquele
ano, aumentando na taxa de crescimen-
to histdrica

e Cenario de Transicao Social de 1,5°C e
ambos os cenarios de 2°C: Crescimento
consistente da produtividade a uma taxa
semelhante, mas abaixo das tendéncias
historicas

e Cenario de inovagao de 1,5°: Rapido
crescimento da produtividade da terra,
mais rapido do que os niveis histoéricos,
devido ao surgimento e a implantacao
de tecnologia

No Grafico 2.2 vemos a mudanga estimada
na produtividade e na intensidade da terra,
uma medida substituta para melhorias de
rendimento, em cada cenario.
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GRAFICO 2.3: PRODUTIVIDADE/INTENSIDADE DE USO DA
TERRA NOS CENARIOS, 1996-2050
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Além disso, espera-se que as transicoes
climaticas ligadas as mudancas nas
preferéncias dos consumidores e a crescen-
te preocupacdo com o impacto ambiental
da agricultura brasileira reduzam a deman-
da por soja e gado, as duas commodities
agricolas mais responsaveis pelo desmat-
amento no Brasil. Se essas tendéncias
continuarem, isso abrira mais terras para a
restauragdo florestal sem reduzir o consumo
geral de alimentos pelos consumidores
brasileiros (ou consumidores de produtos
exportados pelo Brasil). As analises ante-
riores da Orbitas para os setores de soja e
gado brasileiros também concluiram que as
transigdes climaticas sdo compativeis com a
segurancga alimentar. As conclusdes rele-
vantes incluem que, até 2050:%

+ A mudanca nas preferéncias dos con-
sumidores em relacdo ao consumo de

carne de ruminantes diminuira signifi-
cativamente a demanda por soja como
matéria-prima, levando a uma redugéo
de 3% na demanda nos mercados
domésticos brasileiros e impulsionando
uma mudanca para mercados de expor-
tacao que estao priorizando cada vez
mais politicas livres de desmatamento.

+ A demanda por carne de ruminantes
diminuira 38% internamente e 5%
globalmente, levando a uma mudanga
para mercados de exportagéo que estéo
priorizando cada vez mais politicas livres
de desmatamento.

Portanto, o uso da terra passaria a ser difer-
ente dos usos agricolas existentes, as mel-
horias no rendimento reduziriam os custos
de produgéo e aumentariam a eficiéncia,

e o consumo geral de alimentos ndo seria
afetado.
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3. Lucro
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A restauracao florestal no Brasil
£ provavel que esta pronta para se tornar cada

a restauracdo

florestal se torne vez m ais lu Crativa

mais lucrativa

A secao anterior discutiu a tendéncia crescente em que as tran-
sicOes climaticas estdo incentivando os proprietarios de terras a
liberar terras agricolas para a restauracgao florestal. Ha também
mMecanismos cada vez mais atraentes para apoiar e financiar espe-
cificamente a restauracao de terras, detalhados na secéo a seguir.
Isso é fundamental, pois a restauracao florestal envolve grandes
custos iniciais para a implementacao do projeto; além disso, os
retornos s6 podem ser extraidos anos no futuro, quando a floresta
amadurecer. O capital privado é, portanto, crucial para realizar a
restauracao florestal, o que é evidente pelo aumento do investi-
mento em restauracao florestal que o Brasil esta experimentando.
No entanto, o investimento privado é mobilizado com a expecta-
tiva de criar um retorno sobre o investimento. Em outras palavras,
o investimento em restauracao florestal por parte de proprietarios
de terras, financiadores privados ou idealizadores de projetos exige
rentabilidade para ser uma oportunidade financeira escalavel. Os
creditos de carbono e as vendas de madeira sustentavel sdo duas
maneiras pelas quais os atores podem garantir essa lucratividade.
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A capacidade de monetizar os beneficios

da restauracao florestal significa que a terra
ainda ndo impactada forgas das tendén-
cias atuais e futuras de transigéo climatica
pode se tornar lucrativa através do desen-
volvimento de uma floresta nativa saudavel
ou em funcionamento. Num cenario de
transigdo climatica de 2° C, a restauragéo

de areas de pastagens poupadas, ou dis-
poniveis para uso alternativo, pode gerar ate
US$ 7.000 por hectare ao longo de 30 anos,
em media, se os beneficios da restauracao
florestal forem efetivamente monetizados.
Se as transigdes climaticas se acelerarem
para produzir os cenarios de 1,5° C, as
oportunidades de restauracgao florestal mais
promissoras poderdo atingir até US$ 21.000
por hectare, em média, em um projeto de 30
anos. Em comparagao, um estudo de 2017
constatou que o pecuarista médio no Brasil
ganharia US$ 250 por hectare e por ano com
a criacdo de gado, totalizando US$ 3.750 nos
proximos 30 anos, ou 4,4% do valor presente
liguido (VPL) potencial disponivel em um
cenario de transigdo climatica de 2° C*

Na pratica, isso poderia criar um ciclo virtu-
0s0: As transigdes climaticas tornam a terra
disponivel para a restauracao florestal, o que
ocorre devido ao acesso a mercados que
valorizam os beneficios da restauragéo flo-
restal, o que mobiliza mais proprietarios de

terras a buscar uma maior restauracgao flor-
estal. A medida que esses mercados cres-
cem, novos caminhos para a monetizacao
tambeém podem amadurecer e proporcio-
nar maior financiamento - por exemplo, na
forma de futuros créditos de biodiversidade
ou maior demanda por produtos florestais
ndo madeireiros para alimentar ainda mais a
bioeconomia do Brasil.

Fatores que afetam a rentabilidade
do projeto

A restauragdo florestal em terras agricolas
ndo implica uma abordagem unica a ser
aplicada em todos os casos. Em vez disso,
h& escolhas iniciais de projeto e fatores ex-
ternos que podem afetar significativamente
a lucratividade de um projeto. Esta andlise
do site inclui testes de estresse de algumas
das principais variaveis da restauracao flor-
estal no Brasil, para verificar seu impacto no
valor presente liquido.

¢ Arquétipos de restauracgao florestal:
Os investidores devem estar cientes de
que nem todas as terras agricolas s&do
igualmente adequadas para a conversido
florestal. Por exemplo, caracteristicas
geograficas como declives acentuados
e distancias proibitivas das redes de
transporte podem limitar o potencial de
venda de produtos de madeira gera-
dos em terras restauradas. Os dados
de custo de cada cenario, que variam
de acordo com o arquétipo, sdo entédo
aplicados aos arquétipos de restauragéo
florestal representados por diferentes
tipos de terra, categorizados por uma
combinagéo de seu potencial de regen-
eragdo natural e mecanizagao, conforme
explicado abaixo, para estimar as receit-
as do projeto.

¢ Potencial de regeneragido natural
(alto, médio ou baixo): A taxa esperada
em que uma floresta pode crescer sem
assisténcia na terra apds o término das
atividades agricolas. As areas de alta
regeneragdo natural s&o mais adequa-
das apenas para a restauragao florest-

m A anélise do cenario de rentabilidade desta secéo abrange a rentabilidade da restauracao florestal das pastagens
brasileiras disponiveis. As pastagens sdo um subconjunto do total de terras agricolas disponiveis para restauragdo
florestal identificadas na analise de oportunidades compartilhada na segdo anterior.
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al sem assisténcia, portanto, ndo ha
oportunidades atraentes para a extragéo
de madeira. As terras com vegetagao
natural média e baixa, no entanto, ndo
desenvolvem florestas suficientes para
depender exclusivamente das receitas
de carbono, portanto, a andlise inclui a
opgao de desenvolver e colher madeira
sustentavel na terra.

e Mecanizagao (viavel ou inviavel):
Espera-se que haja desafios no uso de
equipamentos mecanizados na terra, o
que reduz o custo de implementacdo de
projetos de restauracao florestal e mel-
hora o potencial para desenvolver plan-
tacBes de madeira e, posteriormente,
vender os produtos colhidos.”

Os cinco arquétipos de restauracao florestal
que os idealizadores de projetos priorizam
devido a uma combinacao de historico com-
provado de implementagao bem-sucedida,
potencial de lucratividade e maior viabilidade
sdo.

Estrutura de propriedade: Os idealizadores
do projeto podem optar por arrendar ou
comprar a terra em que ocorre a restau-
racéo florestal. Essa escolha apresenta a
gama de custos fixos que um projeto pode
encontrar. Por ser mais cara, a compra de
terras para serem mantidas como florestas
restauradas perpetuamente exigiria um
investimento inicial adicional sem aumentar
a receita do projeto se a terra ndo puder ser
vendida no futuro, por exemplo, para desen-
volvimento comercial. A alternativa seria o
desenvolvedor do projeto arrendar a terra

e operacionalizar a restauracao florestal a
um custo menor do que o da compra da
terra. Na pratica, as negociagdes entre os
proprietarios de terras e os idealizadores

de projetos poderiam chegar a um acordo
sobre os termos entre esses dois cenarios -
por exemplo, direitos de propriedade limita-
dos ou compartilhnados sobre a terra por um
periodo acordado.

Estrutura financeira: Houve uma mudanga
no financiamento de projetos de restauragao
florestal para fornecer a grande maioria do
capital empregado durante a implementacao
inicial. Por exemplo, os projetos poderiam
receber 40% dos fundos no primeiro ano,
30% no segundo ano e 20% no terceiro ano,
com o0s 10% restantes distribuidos como
capital de giro durante a vida Util restante

do projeto (a estrutura que forma a linha de
base para esta analise). Se, em vez disso,

os investidores distribuirem o capital igual-
mente ao longo da vida util (por exemplo,

5% dos fundos a cada ano para um projeto
de 20 anos), o cronograma de implemen-
tagdo da restauracao florestal e a obtengao
de beneficios de carbono certificado e/ou a
extracao madeireira serédo afetados.

Custos de implementacgao: As estimativas
de custo usadas nos cenarios refletem os
custos de restauragéo florestal observados
no Brasil. Entretanto, circunstancias exter-
nas podem aumentar esses custos, como
um aumento nos custos de m&o de obra
ou maquinario, processos de certificagao
inesperados ou adicionais ou outros custos
imprevistos.

" Observe que a mecanizagao afeta a restauragéo florestal como um todo, ndo apenas o plantio e a extragao
madeireira. Cada cenario de restauracao florestal considerado tem seu proprio cronograma de atividades, que é

afetado pela mecanizagao.
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GRAFICO 3.1; ATRIBUTOS DE CADA ARQUETIPO DE
RESTAURAGAO FLORESTAL USADO NA ANALISE

Regeneracao natural Alto

Médio

Baixa

Mecanizagéo

Beneficios monetizados

Carbono Carbono

Transi¢Oes climaticas tornam a
restauracao florestal mais lucrativa

A medida que as transig®es climaticas se
aceleram, mais pastagens poupadas s&o
restauradas. Por exemplo, apenas 2% das
terras poupadas no cenario da Politica de
Previsao de 2°C tém alto potencial de regen-
eragdo natural, ao passo que os 98% restan-
tes provavelmente precisam de restauragdo
florestal ativa. O caso de linha de base anal-
isado nesta secdo pressupde que 0s custos
de compra de terras estdo incluidos, o finan-
ciamento é fornecido antecipadamente e os
custos de restauragédo florestal estdo nos
niveis de linha de base. Todos os cenérios
também pressupdem que a restauragao flo-
restal de pastagens degradadas ocorrera, em
sua maioria, em areas ja localizadas nos bio-
mas florestais do Brasil. Para levar em conta
esse fato, os cenarios usam a quantidade

de pastagens disponiveis localizadas nesses
biomas florestais (53%) como um indicador
de quanta terra disponivel sera restaurada.
Abaixo, a Tabela 3.2 delineia quanto da terra
poupada estimada é categorizada em cada
arquétipo de restauragéo florestal.

Dependendo de como as transi¢des climati-
cas se desenvolvem, a rentabilidade de um
hectare médio de terra varia significativa-
mente. Conforme mostrado no Grafico 3.2
abaixo, alcangar um caminho de 2°C geraria
um VPL médio entre US$ 3.500 e US$ 7.000
por hectare, dependendo do cenario. Se a
acao climatica for acelerada para alcangar
um caminho de 1,5°C, o VPL médio dos
arquétipos de restauracgéo florestal aumen-
tara para entre US$ 17.000 e US$ 21.000 por
hectare. O principal fator que impulsiona

0 aumento da lucratividade é o fato de a
terra restaurada ter acesso a um preco mais

as

Carbono
e Madeira

Carbono Carbono

alto por seus beneficios de carbono em um
cenario de 1,5°C em comparagdo com um
cenario de 2°C.

A restauracao florestal pode ser lucrativa
mesmo na auséncia de novas transi¢des
climaticas. Um cenario de negdcios usando
o status quo insustentavel pressupde pregos
de carbono de US$ 4 por tonelada de CO2
equivalente (tC02e), abaixo das taxas de
mercado observadas atualmente e insufici-
entes para gerar um fluxo de caixa positivo
para compensar os custos de restauragao
florestal. Entretanto, os projetos de extracao
madeireira s&o lucrativos em areas com
pouca vegetacao natural, mas onde a me-
canizacgao é possivel. Portanto, na auséncia
de transigdes climaticas, os idealizadores de
projetos e os investidores devem priorizar
arquétipos com fluxos de receita diversifica-
dos (carbono e madeira) e onde a produgao
de madeira possa ser mecanizada.

Se 0s precos e 0s custos permanecerem no
nivel atual, a maioria dos projetos sera lu-
crativa. A manutencéao das tendéncias atuais
do mercado - tanto dos precos do carbono
e da madeira quanto dos custos de restau-
ragao florestal - apresentaria retornos positi-
vos para cerca de 80% das oportunidades de
restauragéo florestal por hectare. Em todos
0s arquétipos de restauracao florestal lu-
crativos, o ganho médio é de US$ 6.000 por
hectare. A excecdo seriam os projetos que
monetizam apenas os beneficios do carbo-
no, em areas com baixa regeneragao natural
e onde a mecanizagdo é inviavel.

Ha uma grande oportunidade de investi-
mento em todos os modos e cenarios de
restauragéo florestal. Na maioria dos cenari-

Orbitas | Espago para crescer: O argumento econdmico a favor da restauragao florestal no Brasil | 25



GRAFICO 3. 2: TERRA RESTAURADA (Mha) PARA CADA ARQUETIPO DE
RESTAURAGAO FLORESTAL E CENARIO DE TRANSIGCAO CLIMATICA
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Carbono

GRAFICO 3.2A: TERRA RESTAURADA (Mha)

Total
2C Previsdo 0.4 8.2 1.5 12.6 11 23.8
2C Coordenado 0.4 8.5 17 12.9 1.2 247
1.5C Inovagdo 0.6 9.5 2.3 12.5 1.6 26.5
1.5C Transigdo 0.5 8.9 21 11.6 14 24.5
social
Observagdo: esses numeros refletem os custos basicos de restauragdo florestal, com uma estrutura de
financiamento inicial e onde os custos de compra de terras estdo incluidos.
GRAFICO 3.2B: VPL POR HA PARA CADA ARQUI::TIPO DE RESTAURAC}AO FLORESTAL
B Mvais que M Us$100,000- US$75,000- US$50,000— Menos que Negativo
US$150,000 US$150,000 US$100,000 US$75,000 US$50,000
Média
. ponderada
2C Previsao $3,500 USD
2C Coordenado $7,000

1.5C Inovagao $21,000

1.5C Transigao

social $17,000

Observagao: Valor Presente Liquido (VPL) calculado com uma taxa de desconto de 9%. Esses numeros refletem os custos basicos
de restauragéo florestal, com uma estrutura de financiamento inicial e onde os custos de compra de terras estdo incluidos.

GRAFICO 3.2C: INTERVALO DE ROI PARA CADA ARQUETIPO EM CADA CENARIO

Média

ponderada
2C Previsdo 73% 61% 46% 55% -6% 54%
2C Coordenado 119% 95% 76% T7% 12% 80%
1.5C Inovagao 268% 219% 188% 135% 82% 169%
1.8C Zgi’,’j{@” 173% 154% 130% 101% 49% 121%
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0s e arquétipos de restauragdo florestal, os
projetos brasileiros de restauracgao florestal
tém o potencial de gerar VPL e retorno so-
bre o investimento (ROI) positivos. A Tabela
3.4 mostra a faixa de ROI dos cenarios de
transigdo climatica e dos arquétipos de
restauracdo florestal. E importante observar,
no entanto, que o VPL e o ROI resultantes
da restauracao florestal ndo se acumulam
totalmente para os investidores - eles sdo
compartilhnados entre os atores interessa-
dos, incluindo investidores, idealizadores de
projetos e comunidades. Portanto, o retorno
sobre o capital de um investidor sera, na
pratica, menor apos a contabilizacdo dessa
distribuicao.

Os investidores podem capturar de US$ 60 a
141 bilhdes de valor de investimento priori-
zando oportunidades em areas com o maior
valor de investimento. Os retornos em 30
anos variam entre 54% e 169%, dependendo
do arquétipo de restauracdo florestal e do
cenario de transicdo climatica. A variagdo
nos retornos significa que ha uma vantagem
significativa de ser o primeiro a se langar

em projetos onde o ROl é mais alto. °Se os
investidores se concentrarem nos 5 Mha
com o ROl mais alto, eles gerariam um valor
agregado de US$ 60 a 76 bilhdes em uma
transicdo climatica de 2°C, aumentando
para US$ 123 a 141 bilhdes em uma transigao
climatica de 1,5°C. Isso se compara a um
valor de investimento de US$ 17-90 bilhdes
se 0s 5 Mha fossem distribuidos proporcio-
nalmente a cada arquétipo de restauracio
florestal, sem priorizar as oportunidades
mais valiosas.

As oportunidades de restauracao
florestal nos biomas florestais
estao concentradas na Amazonia

Em nivel regional, oito estados brasileiros
fornecem mais de 95% do total de pasta-
gens disponiveis para restauragao florestal.
O Para, o estado com a segunda maior par-
ticipagdo na producao de gado no Brasil,*

abriga a maior oportunidade. No cenario da
Politica de Previsdo de 2° C, o Para sozinho
poderia sequestrar 570 MtCO2e em 30 anos,
uma quantidade maior do que as emissdes
anuais de GEE da Australia em 2023.*¢ Os
estados estdo concentrados nos biomas
criticos do Brasil, seja na Amazdbnia, no
Cerrado, na Caatinga ou na Mata Atlantica.
Esses estados estdo detalhados no Grafico
3.5 abaixo.

A estrutura e os custos do projeto
afetam significativamente a
rentabilidade da restauracgao
florestal

Os resultados demonstrados acima pres-
supbem que os idealizadores do projeto
comprem a terra para restauragao florestal,
recebam financiamento inicial,’° e que os
custos de restauracgao florestal ndo au-
mentem significativamente em relagéo a
nossa linha de base projetada. No entanto,
ha cenarios alternativos que podem afetar a
lucratividade da restauracao florestal:

e Os custos de compra do terreno nao
estao incluidos (por exemplo, o ter-
reno é alugado): Se os idealizadores
ndo precisarem contabilizar os custos
de compra do terreno e, em vez disso,
alugarem, isso diminuira os custos do
projeto e aumentara os retornos. Em to-
dos os cenarios, ha um aumento medio
do VPL de 262%. Em ambos os cenarios
de 2°C, o aumento medio do VPL ¢é ainda
maior, variando de 244% a 615%.

e O capital é fornecido ao longo de vari-
os anos, em vez de ser fornecido an-
tecipadamente: Se os idealizadores nao
obtiverem financiamento inicial e as-
sumirem que os investidores distribuem
o capital igualmente ao longo da vida
util (por exemplo, 5% dos fundos a cada
ano para um projeto de 20 anos), isso
reduzira significativamente a viabilidade
do projeto. As areas com baixo poten-
cial de regeneragao que ndo podem ser

° O modelo assume que os desenvolvedores de projetos recebem 40% dos recursos no primeiro ano, 30% no
segundo ano e 20% no terceiro ano, com os 10% restantes distribuidos como capital de giro ao longo da vida util

restante do projeto.
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GRAFICO 3.5: ESTADOS BRASILEIROS POR OPORTUNIDADE DE
RESTAURAGCAO FLORESTAL EM 30 ANOS

Pastagens restauradas em Ha TCOze Pastagens
Bioma acumulado restauradas ROI
Estado predominante juestrado em Ha médio
Menos que usbD usD usbD Mais que
usbD 1 milhdes— 2 milhdes— 3 milhdes- usbD

1 milhGes 2 milhdes 3 milhdes 4 milhdes 4 milhGes Para Amazon 570,000,000 8,000,000 153%

Mato Grosso Amazon 330,000,000 5,000,000 149%

Maranhao
Tocantins

Rondoénia Amazon 370,000,000 4,000,000 145%
. Cerrado

Maranhao 70,000,000 1,500,000 132%
& Amazon

Tocantins Cerrado 40,000,000 800,000 128%

Ronddnia
Acre Amazon 60,000,000 600,000 142%
Mato Grosso do Sul i

Sio Paulo Atlantic 8,000,000 400,000 110%
Forest

Mato Grosse | . 240 10,000,000 300,000 108%

do Sul

Total/média 1,500,000,000 21,000,000 146%

mecanizadas tornam-se inviaveis para a
restauragéo florestal, com VPLs negati-
vos em todos os cenarios. Essas areas,

arquétipos de restauragéo florestal, um
aumento de 30% nos custos do projeto
gera uma queda média de 35% no VPL,

e um aumento de 50% nos custos faz
com que o VPL médio diminua em 58%.
Esses cenarios de custo representam
uma projecao conservadora, mas sao
Uteis para os investidores testarem a via-
bilidade do projeto. Para os idealizadores
de projetos, o exercicio de uma gestdo
ativa para controlar os custos de imple-
mentacao pode ajudar a evitar a redugéo
do retorno sobre o investimento.

mesmo com potencial de regeneragao
médio, também teriam VPLs negativos
em ambos os cenarios de 2°C. Os Unicos
projetos viaveis nos cenarios de 2°C
seriam aqueles que extraem receitas
sustentaveis de madeira.

e Os custos do projeto sao de 30 a 50%
mais altos: Os custos do projeto séo
o principal determinante dos retornos
do investidor. Em todos os cenarios e
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Zg[@iﬁg}um@do sicOes climaticas aumentarao tanto a oferta de terras disponiveis
para a restauracao florestal quanto sua lucratividade. Existem
trés rotas estabelecidas para que os projetos monetizem seus
beneficios: créditos de carbono vendidos em mercados voluntari-
os de carbono, titulos verdes e produtos de madeira com certifi-
cacao sustentavel.
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1.

2.

Os mercados voluntarios de carbo-
no (VCM) certificam os beneficios dos
gases de efeito estufa de um projeto
(neste caso, o aumento do sequestro
de didxido de carbono), criando créditos
de carbono vendidos a empresas como
parte de sua estratégia climatica (por
exemplo, alegando que seus produtos e/
ou operagdes sd0 neutros em carbono).
Globalmente, os VCMs estio crescen-
do em importéancia e escala, com mais
empresas assumindo compromissos
climaticos que dependem de compen-
sagOes para serem alcangados.*

Titulos verdes emitidos com vinculos
a um conjunto especifico de agdes de
sustentabilidade, como a restauragéo
de terras. Normalmente, essas agdes
sdo incorporadas aos termos do titulo e

3.

|

_i
il
| }5
{

restringem a forma como o credor pode
usar os fundos.?

Os produtos de madeira com cer-
tificagao sustentavel concentram-se
na forma como a madeira é plantada,
cultivada e colhida, e destinam-se a
empresas e usuarios finais que desejam
um produto que atenda a altos padrdes
ambientais. A demanda por esses pro-
dutos também esta crescendo, ja que a
mudanca nas preferéncias dos consumi-
dores favorece os produtos sustentaveis,
0 que pode permitir que os vendedores
conquistem compradores com maior
disposicdo a pagar ou uma maior par-
ticipagdo de mercado entre os consum-
idores que preferem comprar produtos
sustentaveis.*®

P Veja, por exemplo, o Forum Econdmico Mundial: Henry, Patrick e Madeleine North. “What Are Green Bonds and
Why Is This Market Growing so Fast?” [O que sao titulos verdes e por que esse mercado esta crescendo téo rapid-

amente? Forum Econdmico Mundial, 22 de novembro de 2024, https:/www.weforum.org/stories/2024/11/what-are-
green-bonds-climate-change/.
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Além dessas, estdo surgindo quatro formas
adicionais de monetizar a restauracao flor-
estal: duas no Brasil e duas em nivel global:

1. Aumento do acesso a investidores
nacionais: O Brasil esta avangando no
sentido de permitir que dois tipos de
fundos nacionais invistam em projetos
de restauragédo florestal: fundos de in-
vestimento em agronegdcios (Fiagros) e
fundos de pensao privados.

2. Mercado de carbono regulamentado: O
futuro sistema de comeércio de emissdes
no Brasil (que devera ser implementado
até 2030) poderia permitir que proje-
tos de restauracgédo florestal vendessem
créditos de carbono de conformidade
para entidades regulamentadas pelo
programa.

3. Créditos de biodiversidade: Se o incip-
iente mercado voluntério de créditos de
biodiversidade continuar a crescer, ele
podera representar uma via de mone-
tizacao adicional significativa para proje-
tos de restauragédo florestal.

4. Cadeias de suprimentos corporativas:
Um foco crescente na redugdo do im-
pacto ambiental das cadeias de supri-
mentos significa que os idealizadores de
restauragéo florestal podem fazer parce-
rias com empresas que podem finan-
ciar o capital do projeto e as despesas
operacionais para a restauragéo florestal
em terras que podem ser consideradas
dentro das cadeias de suprimentos cor-
porativas.

Todas as sete fontes de financiamento sdo
examinadas com mais detalhes nos estudos
de caso disponiveis no apéndice.

Em todas essas rotas de financiamento, ha
desafios a serem enfrentados. Para atingir

a escala estimada por meio da analise do
cenario econdmico, ha obstaculos em todo
o ciclo do projeto. Esses desafios incluem:

e Criacao de mercados: Desenvolvimen-
to e amadurecimento de casos de uso
de investimento além dos mercados de
carbono e produtos de madeira com
certificagdo sustentavel

e Mobilizagao de recursos financeiros:
Como mobilizar capital quando os
projetos de restauracao florestal mais
precisam

e Execucao de projetos: Implementar a
experiéncia e as ferramentas para re-
alizar a restauracgéo florestal com suces-
so, capturar seus beneficios e canalizar
os beneficios para casos de uso

¢ Acesso a demanda: Alcangar os com-
pradores dos beneficios da restauracao
florestal em todos os casos de uso e
direcionar os compradores com a maior
disposicao a pagar.

Ha um impulso para enfrentar esses de-
safios. Varias acdes, cada uma delas um
exemplo de transicées climaticas, estdo
sendo tomadas pelo governo brasileiro, por
instituicGes financeiras, por empresas que
fornecem projetos de restauracao florestal e
compram seus créditos/produtos, e por nor-
mas que regem os mercados relevantes. Em
conjunto, elas pintam um quadro otimista
de que a expansio da restauracdo florestal é
possivel se o ritmo das agdes continuar a se
acelerar.

Esta secdo analisa cada desafio, porque ele
€ importante, os desafios apresentados e as
solugdes emergentes que os participantes
do mercado estao implantando.
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Desafio: Criacao de mercados

A restauracao florestal no Brasil depende de
um conjunto restrito de casos de uso viaveis.
Dos seis casos de uso incluidos neste
relatorio, apenas os mercados de commod-
ities sustentaveis e de carbono voluntario
estdo em um estagio de maturidade, e esses
mercados especificos tém espaco para
aumentar significativamente a escala. Dois
canais promissores para mais investimentos
corporativos, créditos de biodiversidade e
mitigagéo da cadeia de suprimentos (escopo
3), ainda ndo amadureceram e se tornaram
mercados ambientais funcionais no Brasil.

Um conjunto diversificado de casos de uso
pode combinar o investimento em restau-
racdo florestal com as necessidades do
usuario final. Um mercado vibrante de crédi-
tos de biodiversidade fornecera incentivos
adicionais para restaurar terras degradadas
de alta biodiversidade, por exemplo. Um sinal
claro para restaurar terras dentro das cadeias
de suprimentos globais trouxe um foco maior
em pastagens e terras agricolas e em seu
potencial de restauracdo. A obtencdo dessa
diversidade também reduz a vulnerabilidade
as tendéncias do mercado, como um declinio
na demanda por créditos de remogado basea-
dos na natureza para compradores de VCM.

Desafios atuais:

e A falta de um pipeline de projetos que
utilize metodologias estabelecidas de
crédito de biodiversidade. Os merca-
dos ambientais dependem de projetos
que certifiguem seus beneficios usando
metodologias estabelecidas e confiaveis.
As metodologias de florestamento e

reflorestamento existem nos merca-
dos de carbono ha mais de 20 anos, e

a certificagdo florestal sustentavel pelo
Forest Stewardship Council (FSC) existe
desde 1994. As abordagens de crédito de
biodiversidade, por outro lado, perman-
ecem na fase de testes e pilotos, o que
torna mais dificil para os fornecedores e
compradores investirem em uma met-
odologia confiavel e testada. Além disso,
devido as inUmeras variaveis e a difi-
culdade de medicéo da biodiversidade,
mais de 600 meétodos diferentes foram
desenvolvidos para medir as métricas da
biodiversidade, o que resulta em con-
fusao sobre o valor dos créditos e sobre
como criar abordagens padronizadas
para garantir a integridade.*®

Demanda insuficiente por créditos de
biodiversidade das estratégias climati-
cas corporativas. As empresas estao
cada vez mais preocupadas com seu
impacto na natureza, mas as agdes es-
tdo aquém das estratégias estabelecidas
para lidar com o clima. A Forga-Tarefa
sobre Divulgagdes Financeiras Rela-
cionadas a Natureza (TNFD) inclui 300
empresas que expressam interesse em
divulgar os impactos sobre a natureza,
em comparagdo com milhares de em-
presas com historico de divulgagao de
emissbes de GEE para o CDP° A divul-
gacao nao se traduz automaticamente
em investimentos de crédito de biodi-
versidade, mas a transparéncia pode
motivar as empresas a tracar estratégias
para reduzir seus impactos.
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¢ 0 mercado de créditos de biodiversi-
dade é iliquido e de baixo volume. O
comeércio global de créditos de biodi-
versidade é de aproximadamente US$ 8
milhdes, menos de 1% dos volumes an-
uais nos mercados voluntarios de car-
bono. Até que o mercado de créditos de
biodiversidade cresga, € improvavel que
as operagdes do mercado secundario
que proporcionam liquidez, como trad-
ers, corretoras e plataformas de cambio,
criem créditos de biodiversidade, o que
limita as opgGes de varejo para possiveis
compradores.

e Falta de orientagao clara e consis-
tente que permita as empresas atin-
gir as metas do Escopo 3 por meio
da restauracio de terras dentro e ao
redor de suas cadeias de suprimentos.
Os padrdes de contabilidade de carbono,
como o Protocolo GHG, e os érgdos cor-
porativos de definicdo de metas, como
a iniciativa Science Based Targets (SBTi),
nao fornecem atualmente uma orien-
tagdo definitiva sobre se as redugdes
de emissdes da cadeia de suprimentos
vinculadas as cadeias de suprimentos
de commodities podem ser contabili-
zadas nas estruturas de emissdes (ou
seja, na contabilidade de emissdes de
escopo 3 de uma empresa). Na aus-
éncia dessa orientagdo, as empresas

estdo confiando na autorregulacdo por
meio de programas como a International
Platform for Insetting (IPI) e prestadores
de servicos como a Klima, da Alemanha,
para investir em acdes na cadeia de
suprimentos sem a certeza de que isso
pode ser contabilizado em suas metas..

Possiveis reivindicagdes futuras so-
brepostas entre casos de uso. Uma
intervencao de restauracao florestal néo
estd restrita a um Unico caso de uso
para monetizar seus beneficios. Por ex-
emplo, um projeto florestal sustentavel
poderia acessar todos os seis casos de
uso elaborados na secgéo anterior, embo-
ra haja incerteza sobre como o Sistema
de Comeércio de Emissées (ETS) do Brasil
sera regulamentado. Isso proporciona
uma diversificacdo bem-vinda, mas tam-
bém cria duas complicagées. Primeiro,
apenas um usuario final deve reivindicar
a propriedade dos mesmos beneficios, o
que é complexo de monitorar em mer-
cados separados. Em segundo lugar, se
0 mesmo projeto acessar uma pilha de
fluxos de receita (por exemplo, biodiver-
sidade, carbono e madeira sustentavel),
ele devera sustentar que o financiamen-
to de carbono é adicional (ou seja, n&o
teria ocorrido sem as receitas da venda
de créditos de carbono no varejo).

SELECIONE SOLUGCOES EMERGENTES:

Os padroes
de crédito de
biodiversidade

A orientagao
para mitigaciao
da cadeia de
suprimentos

Estdo sendo testados por organizacdes independentes de definicao
de padrbes para compor os mercados voluntarios de biodiversidade,
incluindo padrdes de crédito de biodiversidade e diretrizes de pro-
jeto para idealizadores e compradores (por exemplo, Life Institute,
Regen Network e Life Business and Biodiversity Coalition)

Esforgos para reduzir os impactos negativos dos processos de
fornecimento, producao ou distribuicédo - esta sendo renovada
pelos principais padrdes GHG Protocol e SBTi, com foco em

como usar a mitigacao da cadeia de suprimentos na contabili-

dade e nas metas do Escopo 3.

Os padroes de

Por exemplo, o padrdo de crédito de carbono Verra esta desen-

crédito da cadeia volvendo um novo padrao especificamente para mitigar as

de suprimentos
estao sendo
esclarecidos

emissdes de escopo 3 na cadeia de valor de uma empresa,
incluindo orientagdes para evitar a duplicacao de créditos.
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Desafio: Mobilizacao de
recursos financeiros

O acesso ao capital é fundamental para os normalmente ndo atingem a maturi-
idealizadores de projetos de restauragéo dade total (em termos de sequestro
florestal. Garantir que o capital seja empre- de carbono) por trés a sete anos, pois
gado de forma rapida e eficiente, e que seja € necessario tempo para o crescimen-
empregado de maneira compativel com as to das arvores. Isso fica evidente nas
tolerancias de risco e retorno dos investi- condicdes atuais do mercado de car-
dores, esta entre os principais desafios para bono para projetos de florestamento e
ampliar esse trabalho. reflorestamento, em que os especial-

. istas ndo esperam que o aumento da
Mecanismos dedicados e adaptados as car- distribuicio de capital se traduza em

acteristicas de investimento da restauragao aumentos significativos nas emissées de
florestal, satisfazendo grandes necessidades crédito até 2027 a 20305 Portanto, os
de capital inicial e adaptando os retornos
a diferentes perfis de investidores, podem
ajudar a ampliar a restauragao florestal,
impulsionando o investimento em projetos
brasileiros.

projetos exigem um investimento ini-
cial significativo para o plantio e outros
custos de capital, enquanto as receitas
incrementais, como créditos de carbono
ou madeira certificada de forma suste-
ntavel, ocorrem apds a implementacio

Desafios atuais: bem-sucedida. Nas condigées financei-

e Falta de capital inicial para projetos ras atuais, com taxas de juros medias
de restauragio florestal, que exigem acima da média histdrica, o acesso ao
financiamento significativo no estagio financiamento de dividas comerciais é
inicial. Os projetos de reflorestamento mais desafiador para os idealizadores
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de projetos.®? A Climate Policy Initiative
tambeém observa que ha uma escas-
sez particular de tais mecanismos de
financiamento no Brasil, adaptados as
caracteristicas exclusivas da restauragéo
florestal.®®

Numero insuficiente de veiculos que

os investidores institucionais (por ex-
emplo, fundos de pensdo) aceitam uma
taxa de retorno mais baixa para serem
protegidos das primeiras perdas em um
projeto. Devido a essas caracteristicas,
os projetos de restauracao florestal se
beneficiam significativamente de me-
canismos de investimento, como es-

permitam o co-investimento em difer-
entes fontes de capital para fundos ou
projetos de restauracgao florestal (ou
seja, financiamento combinado). Como
uma oportunidade de investimento, a
restauragéo florestal tem caracteristicas
especificas (veja acima). Isso significa
que os investidores com maior apetite
por risco podem absorver o risco de
perdas pré-implementacdo, enquanto

quemas de financiamento combinados
que reunem ativos de diferentes tipos de
capital (por exemplo, bancos privados,
fontes filantropicas, bancos naciona-

is de desenvolvimento), a fim de criar
conjuntos maiores de fundos e maxi-
mizar o capital disponivel. No entanto,
atualmente ha um numero insuficiente
de veiculos desse tipo no mercado de
restauragéo florestal.®

SELECIONE SOLUGOES EMERGENTES:

Os acordos de compra para projetos de remogao baseados na
natureza (normalmente restauracgéo florestal) aumentaram de
1em 2022 para 10 na primeira metade de 2024. Esses acordos
fornecem um compromisso para que os idealizadores de pro-
jetos fornegam resultados de carbono, geralmente em troca de
capital inicial para implantar o(s) projeto(s). Os Advanced Mar-
ket Commitments (AMCs), como a Symbiosis Coalition, estdo
desenvolvendo uma coalizao de compradores para fornecer 20
MtCO2e de sequestro anualmente até 2030 por meio de acordos
de compra com projetos de reflorestamento e silvicultura suste-
ntavel em todo o mundo.

Os acordos
de compra
para projetos
de remocao
baseados na
natureza

Os pools de
financiamento
combinado

Os pools de financiamento combinado podem ser estrutura-
dos de modo que os investidores com maior tolerancia ao risco
absorvam as perdas anteriores e os investidores avessos ao
risco (por exemplo, investidores institucionais, como fundos de
pensdo) sejam isolados em troca de uma taxa de retorno menor.
Ja existem formas viaveis de financiamento misto. Por exemplo,
uma combinacdo de garantias, empréstimos concessionais e
titulos de impacto esta sendo aplicada para proteger os ecos-
sistemas costeiros e, a0 mesmo tempo, reduzir a exposicao
dos investidores privados, e a Brazil Restoration & Bioeconomy
Finance Coalition € um exemplo de formacado de coalizdo entre
membros com diversos perfis de risco e retorno de capital pu-
blico, privado, filantrépico e concessional.
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Desafio: Execucao de projetos

OAlém das restricGes de acesso ao capital, a
execucao de projetos de restauracgao florestal
no local esta longe de ser certa. A implemen-
tacdo € uma mistura complexa de ecologia,
gerenciamento de projetos e conhecimento
especializado na obtencdo e medicao de re-
sultados. Os desafios que os projetos enfren-
tam sdo internos, provenientes do préprio
projeto, e externos, provenientes de fatores
fora do controle direto do projeto.

Os desafios internos incluem a deciséo
sobre a melhor abordagem de restauracao,
a implantagao de equipes qualificadas que
possam supervisionar adequadamente os
projetos e o cumprimento das metas de se-
questro de carbono, principalmente se a area
de restauracgéo florestal for de grande escala.
Os desafios externos incluem determinar a
complexa posse da terra no contexto bra-
sileiro, convencer os proprietarios a transfor-
marem suas terras e navegar pela incerteza
regulatdria para poder vender o carbono ou

outros beneficios internacionalmente.

Os projetos geralmente ndo conseguem
atingir seus objetivos predefinidos. O Carbon
Direct constatou que “o risco de execugao
do projeto é significativo, refletindo a inex-
periéncia de muitos idealizadores de proje-
tos e a incerteza em torno de seus modelos
de negdcios”. Uma pesquisa abrangente de
240 estudos sobre varios projetos de restau-
ragdo de florestas aquaticas e terrestres
constatou que, embora 35% tenham doc-
umentado a recuperagdo completa dentro
de 10 a 40 anos, outros 35% apresentaram
resultados mistos, enquanto 30% n&o apre-
sentaram nenhuma recuperagao”. Isso agra-
va a falta de financiamento inicial disponivel
para os projetos, pois “as praticas contratu-
ais atuais do setor, como acordos de compra
que adiam o pagamento até a entrega dos
créditos, colocam o 6nus do risco de pro-
dugado sobre os idealizadores de projetos”.
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Desafios atuais:

Escolher a abordagem correta e de-
pois aplica-la no campo nao é sim-
ples. A diversidade de abordagens de
restauracgdo florestal disponiveis requer
decisdes importantes de projeto, inclu-
indo: escolha de uma fonte de receita
para o projeto (por exemplo, carbono

e n&o carbono, como biodiversidade,
colheita de commodities, cotas e técni-
cas) e a propria abordagem de restau-
ragdo florestal (por exemplo, método

de regeneracdo, incluindo plantio to-
tal, semeadura direta, plantio de en-
riguecimento, regeneragao assistida e
regeneragdo natural).’® Essas escolhas
podem influenciar significativamente os
custos do projeto. Por exemplo, Koberle
et al. descobriram que o custo médio
de diferentes métodos de restauracio
florestal pode variar de US$ 60 a US$
400 por hectare no Brasil (excluindo a
regeneracdo natural).®® Uma vez tomada
a decisao sobre a abordagem ideal, a
execucao depende de habilidades que
incluem, entre outras: compreender as
espécies e as técnicas de plantio com
maior probabilidade de levar ao cresci-
mento da floresta a longo prazo; navegar
pelas leis nacionais, regionais e locais
que podem limitar sua flexibilidade para
implementar ou monetizar um proje-
to; desenvolver modelos econémicos e
financeiros sofisticados para o projeto; e
navegar pelas regras estabelecidas pelos
padrdes de certificacao.

A dificuldade de atingir escala sufici-
ente para realizar projetos lucrativos
em todas as localidades. Para oportuni-
dades de restauracgédo florestal, como a
mitigagdo da cadeia de suprimentos, ha
uma oportunidade de capturar econo-
mias de escala implementando ativi-
dades de reflorestamento em escala
de paisagem. Entretanto, essa meta é
desafiada pela realidade da ecologia
hiperlocal e especifica do Brasil, onde

e dificil padronizar as abordagens de
restauragéo florestal em uma grande
area de projeto. Em vez disso, cada
projeto exige um plano exclusivo, o que
limita os modelos de implementagao e
financiamento em larga escala.’’

O sequestro de carbono de um pro-
jeto as vezes é inferior aos esforgos

de pré-implementagao. A restauracao
florestal de pastagens no Brasil, por
exemplo, pode gerar uma estimativa de
5,5 tCO2/ha de sequestro de carbono®
quando o projeto atingir a maturidade to-
tal. No entanto, confiar nisso ao estimar
a receita de um projeto ignora o risco de
desempenho insuficiente e de reversao/
ndo permanéncia. Primeiro, o plantio

de arvores e a colheita sustentavel ndo
podem ser projetados com precisdo, pois
dependem de forcas naturais. As flor-
estas podem crescer em um ritmo mais
lento do que o estimado ou deixar de
crescer em determinadas areas devido a
condigdes climaticas incomuns, espécies
invasoras ou outros fatores naturais. Em
segundo lugar, a perda de florestas pode
ocorrer por meio de desastres natu-

rais (por exemplo, incéndios florestais),
intervencdo humana ndo autorizada (por
exemplo, apropriacdo ilegal de terras) ou
mudancas politicas (por exemplo, mu-
dangas na politica ou nos recursos de
aplicagao da lei). Todos esses fatores, que
levam a perda de arvores, podem afetar
as receitas do projeto - por exemplo,
interrompendo uma extracdo madeireira
ou liberando o dioxido de carbono pre-
viamente sequestrado e monetizado em
creditos de carbono.

Os projetos de restauracao florestal
enfrentam incertezas regulatorias e
politicas. O ETS brasileiro € um caso de
uso importante para monetizar projetos
de restauragédo florestal. No entanto,
esse caso de uso depende da imple-
mentacao do ETS e das suposicdes de
sua regulamentagédo e diretrizes futuras.
Como a implementagédo total do ETS
ndo é esperada até, pelo menos, 2029,
os idealizadores de restauragéo florestal
que buscam acesso ao mercado regula-
mentado para projetos que estdo sendo
implementados hoje precisam elabo-
rar projetos de acordo com as futuras
regras de mercado esperadas. Isso cria
um descompasso de tempo entre a
certeza regulatoria e a implementagéo
do projeto - um projeto pode estar
sujeito a regulamentagdes apods o inicio
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da implementagédo, ou o projeto pode
perder um tempo valioso de implemen-
tagdo buscando esclarecimentos sobre
as regulamentacdes da politica.

é frequentemente contestada, e o uso
da terra pode envolver simultaneamente
atores publicos, privados, indigenas

e até criminosos. A Constituicao bra-

sileira exige que a terra rural cumpra
uma “fungéo social” que seja eficiente,
sustentavel e atenda ao bem publico,
como um complemento ao direito de
propriedade privada. Essa disposigédo
pode causar disputas de décadas em
torno da propriedade de terras privadas.
A navegacédo pela propriedade da terra
pouco clara ou disputada pode compli-
car a implementagéo do projeto e dese-
stimular o investimento, e a navegacao
pelos processos legais e administrativos
para uso da terra e aprovagao do projeto
e demorada e cara.%°

e Os projetos de restauragao florest-
al geralmente precisam lidar com
questdes complexas de posse da
terra nos locais do projeto. O estabe-
lecimento da posse da terra no Brasil é
complexo. Os idealizadores de projetos
de restauragédo florestal precisam lidar
com varios requisitos, formais e infor-
mais, para garantir e manter a posse da
terra nos locais dos projetos. A posse de
terras degradadas (por exemplo, terras
protegidas desmatadas ilegalmente e
usadas anteriormente para agricultura)

9 Historicamente, as questdes de posse de terra também foram consideradas um fator de desmatamento, o que
poderia representar um risco futuro para as florestas restauradas. Pacheco e Meyer, por exemplo, descobriram que
“174% dos pixels de 30 m originalmente florestados do Brasil perderam florestas para a agricultura entre 1985 e 2018.
A grande maioria desse desmatamento ocorreu em terras privadas (78%) e nZo designadas/ndo tituladas (19%). Essas
ultimas séo terras de propriedade publica com direitos de posse mal definidos que ainda ndo foram designadas para
nenhum uso, mas podem ser habitadas por colonos rurais sem uma reivindicagdo ou titulo de terra formalmente
reconhecido. Esses regimes de posse ndo designados/ndo titulados cobrem vastas dreas nos tropicos e, somente no
Brasil, representam quase cem milhdes de hectares (963.357 km?, uma area maior que a Tanzania).” Fonte: Pacheco,
Andrea e Carsten Meyer. “A posse da terra impulsiona as taxas de desmatamento do Brasil em contextos socioambien-
tais” Nature Communications 13, no. 1 (12 de outubro de 2022): 5759, https://doi.org/101038/s41467-022-33398-3.
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SELECIONE SOLUGCOES EMERGENTES:

Os
idealizadores de
projetos estao
comegando a se
especializar

Os produtos de
seguro estao
cada vez mais
disponiveis

Acordos

de compra
recentes entre
idealizadores
e corporagdes
estabeleceram
volumes de
grande escala

Os idealizadores
estao
priorizando
terras com
posse segura
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Os idealizadores de projetos estao comecando a se especializar
em tipos especificos de atividades de reflorestamento, como

a restauracéo de florestas de espécies nativas (por exemplo,
Mombak) ou a colheita de plantacées sustentaveis (por exemplo,
BTG Pactual Timberland Investment Group). Os projetos também
estao tirando proveito de tecnologias avancadas para otimizar as
escolhas de design, como o uso de avaliagdes geoespaciais au-
tomatizadas para determinar a melhor estratégia de plantio para
um local especifico.

Os produtos de seguro estdo cada vez mais disponiveis para
compensar os creditos de carbono que ndo se materializam em
um projeto especifico e gerenciar os riscos de desempenho insu-
ficiente e de reversdo/nao permanéncia. Varios mercados utilizam
pools de protegéo de créditos de carbono que podem ser com-
partilhados entre projetos em caso de perda total ou parcial do
projeto. A melhoria da eficacia da prevencéo e do gerenciamento
de incéndios florestais e outros desastres naturais pode ajudar a
proteger os resultados do projeto.

Acordos de compra recentes entre idealizadores e corporacdes
estabeleceram volumes de grande escala (mais de 1 milhdo de
tCO2¢). Por exemplo, a Microsoft concordou com a compra em
grande escala do BTG Pactual Timberland Investment Group
(até 8 milhdes de tCO2e até 2043),°° Mombak (1,5 milhao de
tCO2¢ até 2032) e re.green (6,5 milhdes de tCO2e em dois con-
tratos).t%? Esses acordos maiores fornecem capital inicial sufi-
ciente para serem replicados em areas de projeto maiores. Os
idealizadores podem limitar as aquisicdes a uma porcentagem
definida do fornecimento esperado (por exemplo, 70% das ven-
das de entrega) para reduzir a exposicéo ao risco, como ficou
evidente em um recente acordo de aquisigéo entre a Chestnut
Carbon e a Microsoft, com sede nos EUA.%3

Os idealizadores estéo priorizando terras com posse segura (por
exemplo, parcelas de terras agricolas de propriedade privada) e
defendendo maior seguranca fundiaria junto aos governos local,
estadual e federal (por exemplo, por meio de concessées publi-
cas e aplicagéo de politicas). Startups como a Mombak estédo se
integrando verticalmente em toda a cadeia de valor, atuando como
desenvolvedora de projetos e proprietaria de terras. Isso lhes

da controle para desenvolver acordos de compartilhamento de
beneficios com as comunidades locais.




Desafio: Acessando a demanda

A restauracao florestal nao oferece apenas
solucdes de carbono - espera-se cada vez
mais que os projetos oferegam beneficios
com base em resultados ambientais, certifi-
cacbes de commodities e impacto demon-
strado na comunidade. A Brazil Restoration &
Bioeconomy Finance Coalition, por exemplo,
aloca recursos que beneficiam diretamente
os povos indigenas e as comunidades locais.
O BNDES também reservou R$ 1 bilhdo

para projetos,” mas busca impactar simul-
taneamente a inclusdo social e reduzir as
“desigualdades regionais”® Embora esse seja
um desenvolvimento positivo, significa que
os idealizadores de projetos devem ir além
das métricas tradicionais de sucesso.

Aumentar os recursos e a orientagédo di-
sponiveis para os idealizadores sobre as
praticas recomendadas e o suporte a imple-
mentacgdo pode garantir que os projetos con-

tinuem a ser vendidos a compradores com a
maior disposicao a pagar e a acessar as mais
amplas fontes de financiamento disponiveis.

Desafios atuais:

¢ Os compradores do mercado de car-
bono premium estao adotando requi-
sitos mais rigorosos. Nos Ultimos cinco
anos, os compradores corporativos de
créditos de carbono de reflorestamento
aumentaram a triagem de due diligence
de projetos além dos padrées de car-
bono independentes. Especificamente,
eles estao estabelecendo solicitagbes de
propostas (RFPs) individuais ou em nivel
de coalizdo, exigindo certificagéo suple-
mentar de co-beneficios e/ou usando
agéncias de classificagdo de carbono
para selecionar investimentos potenciais
guanto aos seus beneficios de carbono:

" Equivalente a cerca de US$ 175 milhdes, em 12 de maio de 2025.
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Ator da cadeia
de valor

Exemplos

Fungao

Requisitos adicionais
(nGo exaustivos)

RFPs da empresa

Amazon, Apple,
Microsoft,
Symbiosis

Estabelega um funil
especifico para projetos
nos quais o comprador
pode optar por comprar.

Beneficios socioeconémicos
e comunitarios além dos
padrdes de carbono.

CertificagGes
suplementares

Alianga entre
Clima, Comunidade
e Biodiversidade
(CCBA)

Verificar se um projeto
alcanca a biodiversidade
e os beneficios para a
comunidade.

Informagdes qualitativas e
quantitativas sobre os
beneficios.

Agéncias de
classificagao
de carbono

Sylvera, Renoster,
Calyx, BeZero
Carbon

Realizar a devida diligéncia
para que os projetos
alcancem seus beneficios
de carbono certificados.

Verificagdo dos beneficios
de carbono e verificagdo de
que os projetos sdo
adicionais.

e Os beneficios da certificacio sustentavel devem ser quantificados de forma preci-
sa e consistente para que possam ser monetizados. Os consumidores internacionais
de commodities de origem sustentavel normalmente exigem a certificagdo . Por exem-
plo, o FSC ¢ a principal certificagdo para produtos de madeira colhida comercializados
globalmente. Os produtos com certificagdo sustentavel podem ser vendidos por um
preco mais alto (como um prémio de 25% para a madeira do FSC), mas as taxas iniciais
e continuas de certificagdo do FSC, por exemplo, podem variar de varios milhares a
dezenas de milhares de dolares, excluindo os custos internos necessarios para manter
a conformidade (por exemplo, contratagao adicional, treinamento de pessoal e siste-
mas de rastreamento necessarios).

SOLUCOES EMERGENTES:

As orientagdes
metodoldgicas
atualizadas

Os idealizadores
estao incluindo
ativamente as
comunidades
locais

Agéncias de
classificagao de
terceiros

Os atores
interessados
oferecem
maior acesso a
treinamento

As orientaces metodoldgicas atualizadas estdo comecando a ser incorporadas aos pla-
nos de projeto. Por exemplo, um projeto sediado na Argentina esta buscando validacdo de
acordo com a metodologia de florestamento e reflorestamento VM00047, recentemente
revisada pela Verra, a primeira na América do Sul. Essa metodologia se tornara, com o
tempo, a expectativa dos compradores de créditos de carbono.

Os idealizadores estéo incluindo ativamente as comunidades locais na implementacao
em todo o ciclo do projeto. Por exemplo, a re.green faz parceria com viveiros de arvores
que treinam as comunidades locais na coleta de sementes e oferecem emprego no

processamento de madeira.

Agéncias de classificagéo de terceiros, como a Sylvera, estédo incorporando dados de
biodiversidade em suas avaliagbes de projetos, de modo que os projetos de compradores
de carbono possam identificar projetos com altos retornos de capital natural, além do

sequestro de carbono.

Os atores interessados oferecem maior acesso a treinamento e ajudam todos os pro-
dutores de commodities, inclusive os pequenos proprietarios, a atender aos requisitos

de certificagdo. Por exemplo, o FSC Brasil oferece cursos sobre cadeia de suprimentos e
consideragdes sobre ecossistemas e, em 2024, o governo federal langou o programa Selo
Verde Brasil para padronizar e apoiar a certificagdo voluntaria de produtos sustentaveis.
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Conclusao: A oportunidade de restauracao
florestal no Brasil continuara a se acelerar

Ao comprometer US$ 10 bilhGes para restaurar 5 Mha até 2030, o langamento em 2024 da Brazil
Restoration & Bioeconomy Finance Coalition demonstrou um apetite para investir na oportunidade de
restauracao florestal do Brasil. Esse pode ser o ponto de partida de um caminho ambicioso para 2050,
no qual a restauragao de mais de 10 vezes essa quantidade de floresta é viavel.

Trés tendéncias contribuirdo para esse caminho. A terra que néo é mais necessaria para a agricultura tor-
na-se disponivel para a restauracao florestal. A restauragéo florestal torna-se cada vez mais lucrativa. Por
fim, métodos adicionais para financiar e implementar com sucesso a restauracao florestal amadurecem.

A colaboracdo entre atores privados, publicos e nao governamentais pode superar os desafios existentes
para ampliar a oportunidade de restauracao florestal.

Investidores

Empresas

Recomendacao

Priorizar a restauracao florestal
onde ela tiver o maior valor com
base na regido, no tipo de terra e
nos produtos que ela gera.

Fornecer financiamento ante-
cipado para reduzir o risco de
execucao.

l

Use a analise de cenarios para
prever oportunidades de restau-
racgdo florestal de alto valor.

l

Incorporar a natureza as estraté-
gias ambientais, incluindo agées
que restaurem a natureza dentro
ou ao redor das cadeias de valor.

l

Certificar projetos que colhem
madeira em conformidade com
os padrées globais de sustentabi-
lidade, como o FSC.

l

Usar contratos de compra e ven-
da para ajudar os idealizadores
de projetos a preencher sua
lacuna de financiamento.

l
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Beneficio

Maximizar os retornos a serem
distribuidos entre investidores,
idealizadores de projetos e co-
munidades.

Maior previsibilidade e estabili-
dade financeira para os idealiza-
dores de projetos.

Informar a tomada de decisdes
sobre o desempenho de um in-
vestimento de 20 a 30 anos.

Criar um caminho para que os
projetos de restauracao florestal
monetizem seus beneficios de
capital natural e biodiversidade.

Melhore as praticas de gerenci-
amento de terras e ganhe um
prémio de até 25% pela madeira
vendida.

Proteger o fluxo futuro de créditos
de carbono ou outros beneficios,
fornecendo aos projetos o capital
de estagio inicial necessario para
0 SUCesSso.




Padroes e
agentes da
cadeia de
valor

idealizadores
de projetos

Governo
do Brasil

Recomendagao

Desenvolver padrdes para o uso
da restauracao florestal para
mitigacdo da cadeia de supri-
mentos e crédito de biodiversi-
dade.

Beneficio

Aumentar as maneiras pelas
quais os projetos de restau-
racéo florestal podem monetizar
seus beneficios e gerar a receita
necessaria para serem lucrativos.

Fornecer treinamento para
produtores agricolas que fazem
a transicdo de terras para a
producado agricola sustentavel,
praticas de reflorestamento e
extragdo madeireira.

Apoiar os recém-chegados ao
reflorestamento e a extragéo
madeireira sobre como obter o
preco mais alto por seus produ-
tos.

Priorizar projetos de restauragao
florestal com maior potencial de
lucratividade.

Aumentar a lucratividade poten-
cial dos projetos para distribuir
aos investidores, idealizadores de
projetos e comunidades.

Desenvolver projetos alinhados
as diretrizes do comprador para
compradores premium.

Acesse 0s pregos mais altos de
carbono e o apoio financeiro
mais duradouro para projetos.

Esclarecer sobre a posse da terra
para a restauracao florestal de
terras agricolas, quando possivel.

Reduzir o risco de longos atrasos
na operacionalizagao de projetos
de restauragéo florestal.

Integrar projetos de crédito de
carbono de restauracao florestal
ao futuro ETS.

Prover um caminho domeéstico
para que os projetos de restau-
racéo florestal monetizem seus
beneficios de carbono.

Desenvolver orientacées
sobre projetos de credito de
biodiversidade.

Orbitas | Espago para crescer: O argumento econdmico a favor da restauracgio florestal no Brasil | 43

Oferecer clareza aos participantes
do mercado sobre quais atividades
tém aprovacdo governamental
para crédito de biodiversidade.




Estudos de caso sobre como a
UL restauracao florestal no Brasil pode
ser financiada

Alem dos mercados voluntarios de carbono e da madeira certifi-
cada de forma sustentavel, estdo surgindo novas possibilidades
de capitalizar os beneficios criados pela restauracao de terras
agricolas poupadas.

A restauracao florestal requer mecanismos para mobilizar inves-
timentos, e 0 numero de casos de uso para restauracao florestal
no Brasil esta se expandindo. Identificamos trés fatores de inves-
timento: politica domestica, mercados ambientais e agdo corpo-
rativa. Este anexo detalha sete estudos de caso para monetizar 0s
beneficios da restauracao florestal, que nao sao exaustivos nem
mutuamente exclusivos.

=
]
(=g
(=]
=
)
-~
Y

Oportunidade

Q Existente Créditos de carbono

Titulos verdes

Mercados ambientais

Mercados ambientais

Produtos de madeira sustentaveis AgOes corporativas

Em . . . . e s
. Fundos de investimento nacionais Politica interna
desenvolvimento

Mercado regulatoério de carbono Politica interna

Créditos de biodiversidade Mercados ambientais

Mitigagdo da cadeia de suprimentos Agdes corporativas

0000 000

Orbitas | Espago para crescer: O argumento econdmico a favor da restauracgao florestal no Brasil | 44



ESTUDO DE CASO

Créditos de carbono

0 Existente @ Mercados ambientais

Oportunidade

O mercado voluntario de carbono (VCM), no qual as empresas compram créditos de carbono para qui-
tar seus passivos ambientais e atingir suas metas climaticas, esta cada vez mais focado em projetos de
remogao e sequestro de carbono em escala, como, por exemplo, a restauragéo. De fato, os projetos de
restauragdo da natureza foram os maiores beneficiarios (US$ 7,2 bilhdes dos US$ 14 bilndes de aumentos
de capital e compromissos para projetos de carbono em 2024).5°

Os creditos de carbono estéo abertos a varias categorias de restauracdo — silvicultura sustentavel, mono-
cultura ou plantagéo de varias espécies, florestamento e reflorestamento, etc. — e o Brasil ja € um local de
investimento atraente para projetos de restauragéo de carbono.

Exemplo recente

Em janeiro de 2025, a Microsoft firmou acordo para adquirir um portfélio
significativo de contratos de compra futura da empresa desenvolvedora de
restauracdo re.green, ativa no Brasil. Um segundo acordo recente acrescenta
17.500 hectares a promessa de restauragéo original, elevando o total para
33.000 hectares a serem restaurados — uma area equivalente a trés vezes o
tamanho da cidade de Paris.

Até o momento, a re.green ja plantou mais de 4,4 milhdes de mudas de 80

especies nativas e 11.000 hectares de pastagens degradadas ou abandonadas. Os projetos de restauracao
tambeém podem incluir receitas adicionais (por exemplo, em um local da re.green, o agai e a bacaba sao
extraldos de forma sustentavel por membros da comunidade local).

Investidores podem buscar parcerias com desenvolvedores de projetos respeitaveis e com elevados pa-
drdes de qualidade, cujos créditos sejam atraentes para compradores de grande porte e alto rigor, como a
Microsoft.®®

Desafios em potencial
e Sobreposicao de politicas: O ETS poderia atrair projetos de reflorestamento para longe do VCM

Confianga do comprador: Os créditos de carbono estdo sob um exame minucioso, de modo que os

projetos devem atingir padrdes de integridade cada vez maiores

Execuc¢ao: Os desenvolvedores de projetos precisam reunir conhecimentos multidisciplinares para
gerar créditos com sucesso e demonstrar beneficios adicionais, como biodiversidade e emprego
local
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ESTUDO DE CASO

Titulos verdes

O Existente @ Mercados ambientais

Oportunidade

Os titulos verdes envolvem emissdes de titulos vinculados a atividades especificas ligadas a sustentabili-
dade, como a restauragdo de terras degradadas. Em 2023, houve US$ 575 bilhdes emitidos em titulos desta
natureza, de acordo com a S&P Global.?” Esses titulos também ja estdo sendo usados pelo governo do Brasil
para esforgos de conservacdo da Amazonia.

Desenvolvedores de projetos de restauracdo florestal poderiam emitir titulos em troca de capital inicial para
viabilizar novos empreendimentos de restauragdo. A monetizacdo subsequente do carbono, da biodiversi-
dade e/ou dos beneficios da madeira pode reembolsar o principal financiado pelo titulo.

Titulos de longo prazo podem apoiar projetos de restauragdo de varias décadas. Também ha potencial para
cofinanciar projetos com parceiros de desenvolvimento, como o BNDES, os bancos nacionais de desen-
volvimento do Brasil ou credores multilaterais (por exemplo, o Banco Mundial).

Exemplo recente

Em 2024, o idealizador do projeto de reflorestamento Mombak garantiu o
financiamento por meio de um titulo de resultado recorde de nove anos e
US$ 225 milhdes emitido pelo Banco Mundial.®®

O titulo, conhecido como Amazon Reforestation-Linked Bond, oferece um
rendimento abaixo das taxas de mercado. Em vez disso, os pagamentos de
cupom reduzido de US$ 36 milhdes séo canalizados para o Mombak.

Em troca de um pagamento garantido antecipado, os investidores em titulos
recebem pagamentos adicionais de cupom variavel com base na entrega de
créditos de carbono para uma compra pré-acordada com a Microsoft.

Desafios em potencial

e Altas taxas de juros: As taxas de juros atualmente elevadas aumentam as exigéncias de retorno
para os credores

Vinculagio a outros mecanismos: Os desenvolvedores de projetos dependem da geragédo de crédi-
tos de carbono ou da comercializagdo de madeira para amortizar o valor principal dos titulos emit-
idos
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ESTUDO DE CASO

Colheita de madeira sustentavel

0 Existente @ Mercados ambientais

"

Oportunidade

Consumidores de commodities agricolas e florestais estdo cada vez mais conscientes acerca do meio am-
biente. Uma forma de agir é comprar produtos certificados para atender a altos padrdes de sustentabilidade
e estar disposto a pagar um preco mais alto por essa garantia.

Isso esta criando um incentivo financeiro para que as empresas que operam no Brasil obtenham um “pré-
mio verde” pela adogdo de praticas sustentaveis. Por exemplo, a adogdo de um manejo florestal sustentavel
para produtos de madeira colhida, como papel ou madeira, pode ser certificada e obter um prémio de mer-
cado de 20% ou mais.*®

A certificacdo de sustentabilidade pode ser combinada com outros caminhos de monetizag&o. Essas receit-
as adicionais ndo sdo mutuamente exclusivas da monetizagdo dos beneficios do carbono ou da biodiversi-
dade por meio de mercados ambientais.

Exemplo recente

Tora Brasil, uma empresa de mdveis de alto padrao, utiliza madeira 100% certifica-
da pelo FSC® proveniente de areas florestais gerenciadas de forma sustentavel na
regido amazonica.

A empresa emprega comunidades locais para colher de forma sustentavel um
numero limitado de arvores nas areas de seus projetos.

Seus produtos sdo usados pelos principais hotéis e restaurantes (por exemplo,
Rosewood S3o Paulo, Fasano Rio de Janeiro, Kosushi Miami) e posicionados para clientes de luxo com alta
disposicao a pagar.’©

O prémio é respaldado pela certificacdo FSC, bem como pelo compromisso comprovado da empresa com
a extracdo sustentavel e o desenvolvimento econdmico.

Desafios em potencial

e Disposicao de pagar: O fornecimento sustentavel depende de um compromisso duradouro dos
consumidores de pagar um prego mais alto em relagao aos substitutos

Certificagbes: O cumprimento dos padrées de certificagdo pode exigir qualificacdes técnicas em
técnicas de plantio e colheita

Retornos de longo prazo: Abrir m3o de ganhos de curto prazo em favor de compromissos e
beneficios de longo prazo

¢ O Forest Stewardship Council (FSC) oferece uma garantia independente de que a madeira que vocé compra provem de florestas manejadas
segundo os mais altos padrées.
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ESTUDO DE CASO

Fundos de investimento nacionais

@ Em desenvolvimento e Politica interna

Oportunidade

Os projetos de restauragao sao especializados e, normalmente, exigem compromissos de varias décadas. Por-
tanto, fundos especializados e/ou fundos com horizontes de longo prazo sdo provedores de capital ideais.

Mudangas recentes na regulamentacgao do governo brasileiro permitiram que duas categorias de fundos de
investidores nacionais incorporassem a restaurag@o em seus portfolios:

1. Fundos de pensio privados (ativos >R$ 2,75 trilhGes):"" Em 2024, a Superintendéncia Nacional de Prev-
idéncia Complementar (Previc) solicitou autorizagéo regulatéria para que os fundos de pensao privados
investissem em projetos de carbono e fundos agricolas (Fiagros)™

2. Fiagros: (ativos ~R$ 40 bilhdes)t foram recentemente autorizados para investimentos em créditos de car-
bono relacionados a agricultura™

Exemplo recente

O Brasil ja esta recebendo investimentos em restauracgao florest- al
de investidores institucionais.

Por exemplo, o Canada Pension Plan (CPP) destinou até US$ 30 milhdes ao
Fundo de Reflorestamento da Amazénia. Esse fundo de US$ 100 milhdes
(fechado em dezembro de 2023) é administrado pela Mombak e apoiado
pela Bain Capital Partnership Strategies, Kaszek Ventures, Union Square
Ventures, Cl Ventures e Byers Capital, e tem como objetivo restaurar grandes
areas de terras degradadas com espécies de arvores nativas.™

Um investidor brasileiro poderia alavancar esse modelo ao co-investir em idealizadores estabelecidos com um
pipeline definido de projetos futuros

Desafios em potencial

* Conhecimento especializado: Falta de padrdes/critérios amplamente divulgados para ajudar na devi-
da diligéncia dos projetos

Parcerias: A tolerancia/exposigdo ao risco pode variar significativamente e limitar os possiveis par-
ceiros para investimentos

Retornos: Garantir a execugdo consistente e bem-sucedida do projeto para obter retornos e evitar
riscos para investidores focados em retornos (por exemplo, fundos de pensao)

t Fundos de Investimento nas Cadeias Produtivas Agroindustriais (Fiagros) sdo uma classe especial de fundos privados de investimento brasile-
iros, criada em 2021, que investem em ativos do agronegocio, como terras ou imoveis.
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ESTUDO DE CASO

Sistema de Comeércio
de Emissoes do Brasil

@ Em desenvolvimento e Politica interna

Oportunidade

Uma peca central da estratégia do Brasil para cumprir suas metas climéaticas de longo prazo é um sistema de
comeércio de emissdes (ETS), que entrard em vigor a partir de 2029.

Diferentemente de leis anteriores que regulam e/ou impactam diretamente a restauragao, o ETS oferece um
incentivo indireto ao investimento. As empresas regulamentadas de setores como energia, cimento e ago
terdo a opgdo de comprar créditos de conformidade de projetos do setor de terras, incluindo restauracao.

Isso também se aplica a projetos existentes. Programas jurisdicionais, como o do Para, e projetos atualmente
negociados em mercados voluntarios, podem ser conversiveis para se qualificarem para o ETS."®

Os produtores agricolas também podem se beneficiar do acesso ao mercado do ETS. Eles podem vender
créditos gerados pela manutencgéo ou restauracdo de florestas em suas terras.

Exemplo recente

Califérnia e Quebec podem fornecer uma visdo do potencial do ETS brasileiro no fu-
turo. Esses programas regionais de ETS permitem que projetos florestais sustentaveis
vendam créditos de carbono para empresas cobertas.

;

CALIFORNIA REPUBLIC
Em ambos os casos, os projetos de gerenciamento florestal aprimorado (por exemplo,
prazos de colheita mais longos) ganham créditos elegiveis para atender as obrigagdes
de conformidade. Os projetos do mercado de conformidade normalmente séo nego-
ciados a um prego mais alto do que os projetos do mercado voluntario com a mesma
metodologia.™

A E
B

Os investidores podem construir relacionamentos com empresas sujeitas ao ETS
como possiveis compradores premium para projetos futuros.

Desafios em potencial

¢ Incerteza: A governanga do ETS ainda precisa ser estruturada e definida, e os setores regulamenta-
dos ainda nao foram definidos

Concorréncia: Se os créditos baseados em conservagdo (REDD+) também forem elegiveis, eles
poderao oferecer um substituto de baixo custo para a restauragao

Y Embora isso ja fosse uma exigéncia no Codigo Florestal brasileiro, os proprietarios de terras agora podem ter uma contrapartida financeira para
estimular o cumprimento dessa obrigacao.
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ESTUDO DE CASO

cg+ Créditos de biodiversidade
@ Em desenvolvimento @ Mercados ambientais

Oportunidade

As empresas estéo cada vez mais estabelecendo metas internas para seu impacto na natureza (além da mu-
dancga climatica), o que esta estimulando a inovagdo em créditos que quantificam os beneficios da biodiversi-
dade.

Metodologias estdo sendo desenvolvidas por grupos de especialistas, incluindo o Instituto LIFE, a Regen Net-
work e a Ecosystem Regeneration Association, para padronizar a quantificagdo dos beneficios. Por exemplo, o
Instituto LIFE calcula os créditos combinando uma série de indicadores, incluindo o tamanho e a importancia
bioldgica da ecorregido conservada, as agdes de preservagdo e os resultados, incluindo servigos ecossistémi-
cos, espécies animais e vegetais e paisagens.”

Os compradores em potencial incluem empresas que buscam compensar sua pressao sobre a biodiversidade
ou cumprir metas de ESG, instituices financeiras, governos e comerciantes.

Se esses mercados forem ampliados, os projetos de restauracdo poderdo diversificar sua monetizagdo para
além do carbono, especialmente para projetos com alta conservagao ou restauragéo da biodiversidade (por
exemplo, flora, fauna) e fornecimento de servigos de ecossistema (por exemplo, bacias hidrograficas).

Exemplo recente

Embora os créditos de biodiversidade ainda nao sejam comercializados no Brasil, os
projetos estdo sendo implementados por idealizadores, incluindo aDryada e Fronterra,
bem como por organizacgdes locais no Brasil.

Um desses projetos, desenvolvido pela organizagdo de conservagao Sociedade de

Pesquisa em Vida Selvagem e Educagao Ambiental (SPVS), concentra-se na restau-

racdo da natureza dentro da reserva natural de Guaricica, com 8.677 hectares, na Mata
Atlantica do Brasil. O projeto incluira o monitoramento da fauna e da flora para infor-

mar as avaliagdes da biodiversidade e podera gerar créditos de carbono e de biodiversidade.

A area selecionada para restauragéo foi identificada como um habitat importante para varias espécies de
animais e plantas ameagadas de extingdo, demonstrando o potencial de resultados verificados em termos de
biodiversidade.

Desafios em potencial

e Criacao de demanda: Atualmente, as empresas ndo tém certeza de como os créditos de biodiver-
sidade se encaixam em sua estratégia natural devido a falta de consenso sobre a orientacédo (por
exemplo, Rede de Metas Baseadas na Ciéncia)

Incerteza metodolégica: no entanto, os projetos e as metodologias de verificagdo estdo atualmente
em estagios muito iniciais e o mercado ainda ndo foi ampliado

Cadeia de valor incipiente: Apenas algumas empresas usam atualmente créditos de biodiversidade; o
crescimento desse mercado é fundamental para criar uma commodity comercializavel
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ESTUDO DE CASO

Mitigacao da cadeia de suprimentos

0 Existente Acgdes corporativas

Oportunidade

Espera-se que as estratégias climaticas corporativas incluam acdes que reduzam os impactos nas cadeias
de suprimentos. Por exemplo, as mais de 10.000 empresas com compromissos no ambito da Science Based
Targets Initiative (SBTi) devem se comprometer a reduzir as emissdes de sua cadeia de suprimentos (Escopo
3)'78

As empresas de commodities agricolas e florestais responderam buscando ativamente projetos com seus
fornecedores, monetizados internamente por meio de balangos da empresa (ou abordagens inovadoras,
como taxas internas de carbono) ou por meio de financiamento externo de titulos verdes.

Desenvolvedores de projetos podem estabelecer parcerias com empresas dispostas a financiar o capital
inicial e os custos operacionais de agdes de restauragdo em terras inseridas nas cadeias de suprimentos
corporativas.

Exemplo recente

A multinacional suica Nestlé tem uma meta liquida zero para 2050, com uma
trajetdria ambiciosa de redugéo de 50% das emissdes até 2030. A Nestlé

ja esta usando a restauracdo da natureza como parte dessa estratégia em
outras cadeias de valor; por exemplo, na Costa do Marfim, a Nestlé apoiou o
reflorestamento natural de quase 1.500 hectares.

Essa abordagem também poderia ser aplicada as cadeias de suprimentos brasileiras, como a do café. Por
exemplo, o Programa Nespresso AAA Sustainable Quality™ ajuda os agricultores a usar praticas baseadas na
natureza, como o cultivo intercalado, para aumentar a salde do solo e dos recursos hidricos, a biodiversi-
dade e a produtividade das paisagens agricolas.”® &°

As reducdes de carbono fazem parte de um conjunto mais amplo de beneficios, pois as praticas de conser-
vagao e restauragao podem levar a melhorias de rendimento na cadeia de suprimentos.

Desafios em potencial

¢ Rastreabilidade: As empresas ndo tém um mapa completo de suas cadeias de suprimento de com-
modities para mitigar

Compromissos: As empresas ndo tém certeza se querem preservar seus compromissos de net zero,

com 200 empresas excluidas da lista do SBTi em 2024

Orientagodes: As regras para o uso da mitigacdo da cadeia de suprimentos para contabilizar as
emissdes do Escopo 3 e para usa-la como uma forma de atingir as metas corporativas ainda nao
estdo claras
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Detalhes adicionais sobre
el analises de modelagem

Cenarios de transicao climatica

Anexo

EXHIBIT A.1: RESUMO DOS CENARIOS
TESTADOS NA MODELAGEM ECONOMICA

1.5
Previsio de 2C Politica Inovagio Transformagao
BAU Atual politica 2C coordenada de 1,5C social
Cenario de >3C >3C 2C 2C 1.5C 1.5C
temperatura
global
2050 Prego ;g 4 USD 25 USD 88 USD 100 USD 153 USD 153
do carbono
(2017 USD/
tCO2ze)
Impulsio- Limitado O mesmo Compromissos de restauragao florestal e redugdo do
nadores de as que o BAU, desmatamento em conformidade com o Acordo de Paris
politicas politicas mas os (nos niveis especificados pelo cenario de temperatura
existentes projetos global)

atingem os

pregos atuais

do carbono
Resultados Areas protegidas da Hotspots de Hotspots de Resultados
do desmata- \WDPA biodiversidade biodiversida 30x30
mento protegidos até 2035 de alcangados

protegidos
até 2035

Vulnerabilidade Alta Alta Médio Médio Baixa Baixa
ariscos fisicos
(H/M/L)
Melhorias no  Nenhuma Nenhuma Médio Médio Médio Alta
rendimento  gj|teragio  alterago

agricola (YoY)

Forca Dois

Essa analise estimou a terra poupada em diferentes cenarios. As transigdes climaticas
foram o principal fator de mudanga no uso da terra modelado nessa analise. Para estimar

a oportunidade de restauragao florestal no Brasil, a Orbitas testou a mudanca na unidade
econdmica para o uso da terra em seis cenarios, usando o modelo MAgPIEY Os cenarios sdo

v A modelagem econdmica do Orbitas utiliza o MAgPIE, um modelo tecnoeconémico de codigo aberto para o setor
de uso da terra, desenvolvido pelo Instituto Potsdam para Pesquisa do Impacto Climatico (PIK). Para mais infor-
magdes sobre a modelagem econdmica, visite orbitas.finance.
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baseados no catalogo de cenarios climaticos do WBCSD, que examina uma série de pos-
siveis transicdes climaticas (conforme definido no Quadro 21). Os cenarios estdo detalhados
na Tabela 21 abaixo, com mais detalhes sobre as suposicées do modelo no Anexo 2.

Uma maneira de entender as transigdes climaticas modeladas é que elas podem refle-

tir o impacto da resposta racional dos proprietarios de terras as mudangas nos custos
econdmicos e nas oportunidades para suas pastagens. Se a terra restaurada se tornar vali-
0sa, 0s proprietarios serdo motivados a poupar terras devido ao potencial de monetizar os
beneficios da criagdo e conservacao da floresta, seja por meio do aumento do sequestro de
carbono, da biodiversidade adicional ou dos beneficios do ecossistema, seja pela venda no
varejo de produtos de madeira colhidos de forma sustentavel. Isso proporciona um incentivo
adicional aos mandatos legais existentes para poupar uma porcentagem das terras agricolas
e de pastagem, que, na pratica, ndo sdo aplicadas de maneira uniforme ou rigorosa.®'

O que é o modelo MAgZPIE?

O MAgPIE € um modelo de equilibrio parcial espacialmente explicito do setor agricola e
florestal com cobertura global, que pode ser usado para projegdes de cenarios em etapas
de 5 anos. A demanda de alimentos para cada regido, que é um fator exdégeno ao modelo, é
estimada com base em premissas de populagéo, PIB e dieta. O MAgPIE determina a “forma
de menor custo” para atender a essa demanda de alimentos, ao mesmo tempo em que
considera as restricdes biofisicas, incluindo aquelas relativas a terra e a 4gua, bem como o
rendimento potencial das culturas. Séries temporais espacialmente explicitas de rendimen-
tos de culturas, densidades de carbono e disponibilidade de agua s&o fornecidas ao MAgPIE
pelo LPJML (Lund-Potsdam-Jena managed Land), um modelo dindmico global de vegetacdo
e hidrologia também desenvolvido e mantido no PIK. O MAZPIE modela endogenamente o
investimento em P&D agricola e irrigagéo e, dessa forma, capta o efeito de possiveis aumen-
tos futuros na produtividade agricola. Consequentemente, a estrutura captura a concorrén-
cia de uso da terra entre usos variados, como silvicultura, bioenergia e agricultura, e modela
como essa concorréncia evolui ao longo do tempo.®

Resumo das principais alteragdes entre o MAgPIE v4.6.10 e a v4.9.0:

Atualizagbes econémicas e de custos:
- Ano-base do PIB alterado de 2005USD para 2017USD (MER)
+  Todos os dados econdmicos de entrada atualizados para 2017USD (MER)

Politicas climdticas e de uso da terra:
+ 0O ano de inicio das politicas foi transferido para 2025
+  Politicas NPI/NDC harmonizadas até 2025

+ O numero de classes de idade da floresta dobrou (de 150 para 300 anos) para uma mel-
hor modelagem do crescimento

Aprimoramentos do modelo:

- Revisdo e simplificacao da implementacgdo do setor florestal; setor florestal incluido por
padrdo

- Incluséo de informacdes adicionais sobre a area florestal potencial, que é usada para
restringir o reflorestamento e a recuperagédo florestal

“ Uma breve descrigdo geral do modelo pode ser encontrada em https:/github.com/magpiemodel/magpie, assim
como em Dietrich et al. (2019) https:/doi.org/10.5194/gmd-12-1299-2019. Projetos anteriores do Orbitas que utilizaram
o0 MAgPIE em 2023 foram os relatérios Orbitas Soy e Cattle (https:/orbitas.finance/reports-insights/), que usaram a
versdo 4.610 do modelo MAgPIE. Este relatorio utiliza a versédo 4.9.0 do modelo MAgPIE.
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Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs) no MAgPIE v4.9.0:

O modelo MAgPIE integra as Politicas Nacionais Implementadas (NPI) e as Contribuigdes
Nacionalmente Determinadas (NDCs) para alinhar-se com as metas de florestamento,
restringindo areas adicionais de uso agricola. Ele incorpora medidas de mitigagao climatica
baseadas na terra prometidas pelas nagdes, parametrizadas a partir de dados da UNFCCC.
Trés politicas fundamentais de uso da terra sdo modeladas:

Evitar o desmatamento (AD): Tem como meta a protegéo florestal, interrompendo o
desmatamento pelo inicio de politicas de florestamento, com promessas de 76 paises
de interromper completamente ou reduzir o desmatamento.

Evitando outras conversdes de terra (AOLC): Protege terras ndo florestais da conversao
em terras agricolas ou pastagens, com compromissos de 31 paises de limitar ou inter-
romper essas conversoes.

Reflorestamento (AFF): Simula metas futuras de florestamento, com metas baseadas
em area de 45 paises, medidas em Mha, a serem alcancadas até 2030.

Para o Brasil, séo estabelecidas metas especificas para biomas como a Amazobnia Legal,

o Cerrado e a Mata Atlantica, com metas de florestamento e protecao florestal definidas.
Essas politicas garantem o alcance gradual dos objetivos de mitigagao climatica conforme a
NDC brasileira, incluindo metas para 2030:

e Amazonia Legal: Reflorestamento de 6,94 Mha e protecdo completa da floresta.
e Cerrado: Reflorestamento de 1,81 Mha e 40% de protegao florestal.

e Mata Atlantica: Reflorestamento de 1,66 Mha e protecao total da floresta.

e Outras florestas: Reflorestamento de 1,58 Mha.

Os resultados tecnoeconémicos globalmente consistentes do MAGPIE para o Brasil sdo
usados como entrada para o modelo PANGEA, que determina o potencial de restauracao
florestal regional e especifico do bioma em todas as categorias de restauracao florestal,
conforme descrito na Segao 3.

Nimeros de empregos no MAgPIE:

O modelo calcula o emprego agricola com base em sua relagdo com os custos totais de mao
de obra. Ele projeta que as taxas de trabalho por hora aumentam com o aumento do PIB per
capita. Presume-se que o aumento dos saldrios de referéncia ao longo do tempo seja acom-
panhado por um aumento correspondente na produtividade da mé&o de obra.

Forca Trés

Essa andlise utiliza dados de custos proprietarios para cada um dos arquétipos de restau-
ragao florestal, o que inclui estimativas de aquisicdo de terras e implementacgéo de ativi-
dades de restauracgéo florestal e colheita. Esses dados informam a localizagdo do projeto
para um grande desenvolvedor de restauracao florestal no Brasil.

A analise de rentabilidade se concentra em uma subsegao do total de terras poupadas
pelas mudangas climaticas. A analise examina especificamente as oportunidades de restau-
racdo de pastagens usadas para o pastoreio de gado. As pastagens foram selecionadas para
essa analise por trés motivos:
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1. As pastagens tém sido um dos principais fatores de desmatamento histdérico e, ao mes-
Mo tempo, acumulam 100 milh&es de hectares de pastagens degradadas.®?

2. Em sua NDC, o Brasil estabeleceu uma meta de restaurar 15 milhdes de hectares de
pastagens degradadas até 2030.%°

3. Por fim, os fatores econémicos criados pelas transi¢cdes climaticas sao visiveis porque
a restauragédo florestal esta “competindo” com commodities agricolas que também po-
dem gerar receita na terra.

Primeiro, os resultados da modelagem técnico-econdmica da segéo anterior sdo combina-
dos com a modelagem espacial para mostrar onde as terras agricolas sdo convertidas em
cada cenario de transicdo climatica. Essa analise esclarece as areas mais adequadas para

a restauracgéo florestal, que sdo testadas na andlise de rentabilidade. O objetivo da analise
de rentabilidade é estimar o valor presente liquido da restauragéo de pastagens poupadas.
Ela adapta a area de pastagem poupada sob o MAZPIE na segdo anterior e usa um modelo
especifico para o Brasil usando a investigag&o tropical PAN de bioGeoquimica e Adaptacao
Ecoldgica para testar como a poupancga de terra afeta o uso da terra nas diversas regides
geograficas do Brasil, concentrando-se em pastagens excluindo terras desmatadas nos Ulti-
mos dez anos.

A restauragédo florestal, como um investimento, requer custos de capital iniciais significati-
vOs gue variam amplamente de acordo com a geografia. Uma vez estabelecido, um projeto
de restauracao florestal tem varios fluxos de receita em potencial. As avenidas de mone-
tizagdo mais importantes, conforme identificadas por nossa modelagem, séo os beneficios
do carbono e da biodiversidade, bem como as receitas da venda de madeira sustentavel,
conforme detalhado abaixo. A analise considera tanto os projetos que monetizam apenas os
beneficios de carbono quanto aqueles que também incorporam receitas de madeira suste-
ntavel. Ha outros possiveis fluxos de receita ndo incluidos nessa analise, como o ecoturis-
Mo, que poderiam ser potencializados para gerar retornos adicionais.®

e Carbono: Os projetos podem certificar seus beneficios de carbono para gerar créditos
para venda em mercados ambientais (por exemplo, 0 mercado voluntario de carbono).

e Madeira sustentavel: Para projetos de manejo florestal sustentavel, a extragéo de ma-
deira é a principal fonte de receita do projeto, e os projetos podem obter certificagdo de
que os produtos de madeira sdo extraidos de forma sustentavel para obter um prémio
de prego nos mercados consumidores. A madeira sustentavel também pode ser uma
fonte suplementar de receita para projetos de restauragao florestal que permitem uma
extragéo limitada de madeira da area do projeto.

A andlise de rentabilidade usa um modelo préprio de custos de restauracdo florestal que
varia de acordo com os cenarios de transicdo climatica como base para projetar o valor
presente liquido (VPL) obtido para um projeto de restauracdo de 30 anos. A andlise testa os
quatro cenarios de transicdo climatica avaliados na analise econdémica e espacial do site ,
além de um cenario em que 0s pregos reais do carbono permanecem em US$ 25/tC0O2e,
em linha geral com os pregos de mercado observados para projetos de florestamento/reflo-
restamento.

Todos os valores em moeda modelo estédo em BRL de 2024 e foram convertidos para USD a
uma taxa de 1 USD = 5,75 BRL para este documento.

“Em cenarios onde a madeira é colhida, aplicamos uma dedugado substancial a quantidade de créditos de
carbono gerados, resultando em uma diferenca nas receitas de carbono consideradas junto as receitas
adicionais da madeira.
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